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2.1 Conceitos gerais

2.1.1 Base cientifica e tecnoldgica

A base cientifica e tecnolégica da aplicacdo informdatica € o HCM (Highway Capacity Manual)
2016, 6.° edicdo. A aplicacdo tenta automatizar os procedimentos de cdlculo ai expostos.

Embora ndo sejam implementadas todos as situacdes que o HCM aborda, sdo tratados os casos
mais importantes.

Como o HCM tem a sua base na realidade dos EUA, e alguns par&@metros empiricos ai expostos ndo
refletem a realidade portuguesa, a aplicacdo dd a possibilidade de serem introduzidos e utilizados
outros par@metros, mais ajustados a realidade em que vivem os casos de estudo a serem fratados.

A légica base da aplicacdo consiste em:

« infroducdo de dados do caso de estudo, que sdo essencialmente sobre a geometria das
vias e sobre as caracteristicas dos vdrios tréfegos que as percorrem — volume, velocidade,
etc.;

* seu tratamento pelos algoritmos apresentados no HCM;

- e a apresentfacdo de resultados, que sdo essencialmente avaliacdes de qualidade dos
percursos pedonais, em termos de niveis de servico.

Muitos dos conceitos utilizados nesta aplicacdo informdtica sdo perfeitamente detalhados no HCM,
pelo que este manual ndo aprofunda a sua explanacdo.

2.1.2 Casos tratados

A aplicacdo informdtica, embora considere o ambiente geral de todos os tipos de mobilidade, sé
apresenta resultados para o tradfego pedonal, ou seja os niveis de qualidade apresentados como
resultados referem-se exclusivamente ao tradfego pedonal.

A aplicacdo informdtica permite tratar trés tipos distintos de via, em termos de relacdo entre a
mobilidade pedonal e outros modos de mobilidade:

«  Vias exclusivamente pedonais, pelo menos nos periodos de andlise; também inclui vias
pedonais incluidas em vias mistas, mas substancialmente afastadas dos outros modos de
mobilidade;

+  Vias partilhadas por transito pedonal e ciclistico;

« Asvias fradicionais com faixas paralelas de tradfego rodovidrio, ciclistico e pedonal.

2.2 Vias pedonais

2.2.1 Parametros

Os pardmetros utilizados dizem respeito & tipificacdo dos Niveis de Servico utilizados nesta situacdo
genérica.
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Os par@metros disponiveis desde o inicio seguem estreitamente as indicacdes do HCM. No entanto,
a aplicacdo informdtica permite a infroducdo de novos par@metros ajustados & realidade dos
casos de estudo, que poderdo ser utilizados depois em qualquer altura.

Os par@metros pré-introduzidos dizem respeito as seguintes situacoes, previstas no HCM.

Ref Desc Inclinagdo
HCMO10|Hghway Capacity Manual - fluxo normal linear Yes
HCMO11|Hghway Capacity Manual - fluxo normal cruzado Yes

}HCMOQO‘thwoy Capacity Manual - fluxo em magote linear |Yes
HCMO021 |Hghway Capacity Manual - fluxo em magote cruzado|Yes
HCMO030|Hghway Capacity Manual - escadarias No

Cada um destes casos possui é niveis de Servico caracterizados por um par@metro principal (espaco
disponivel por pedo), e outros subsididrios. Por exemplo, os niveis de servico para o caso do ‘Fluxo
normal linear’ sdo os seguintes:

ReflDesc Valor Fluxo Velocidade|Ratio Fluxo
Limite Média Capacidade
A |Capacidade de deslocacdo pelo trajeto (5,574 (0 1,295 0

desejado,  sem necessidade  de
alteracdo do movimento

B |Necessidade ocasional de ajustar 03,716 (16,404 (1,271 0,21
percurso para evitar conflitos

C |Necessidade frequente de ajustar 02,23 (22,966 (1,219 0,31
percurso para evitar conflitos

D |Restricoes a velocidade e d capacidade|1,394 (32,808 |1,143 0,44
de ultrapassar pedes mais lentos

E |Restricdo da velocidade e capacidade (0,743 (49,213 |0,762 0,65
muifo limitada de ulfrapassar pedes mais
lentos

F |RestricGo intfensa da velocidade €0 75,459 |0 1
contacto frequente com outros
ufilizadores

Se quiser introduzir outra situacdo, terd de fornecer os seguintes dados:
Para caracterizar o caso:

Ref Texto Referéncia do caso
Desc Texto Descricdo do caso

\Inclinogéo IBooleano  |A inclinac&o da via é utilizada no célculo?

Para caraterizar cada um dos niveis de servico desse caso:

\Ref ‘Texto \Referéncio do nivel de Servico (de A a F)
Desc Texto Descricdo do nivel de Servico

Valor Limite  |Decimal [Espaco disponivel para cada pedo (m2/pedo).
Este é o pardmetro principal de definicdo do nivel de servico.
Este valor € o do limite de transicdo para o nivel seguinte.

Fluxo Decimal |Fluxo de pedes (pedes/(metro x minuto))

Este pardmetro ndo é utilizado nos cdlculos, pelo que ndo é
necessdrio. E s&6 um valor indicativo utilizado pelo HCM para
melhor compreensdo do nivel de servico.

Este valor é o do limite de transicdo para o nivel seguinte.
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os niveis E e F.

Estes dados sdo tratados pelos formuldrios cuja operacdo é descrita no capitulo 3.3.1.

2.2.2 Obstaculos

Velocidade [Decimal |Velocidade média (metros/segundo)

Média Este par@metro ndo é utilizado nos cdlculos, pelo que ndo é
necessdrio. E s6 um valor indicativo utilizado pelo HCM para
melhor compreensdo do nivel de servico.

Este valor é o do limite de transicdo para o nivel seguinte.
Ratio  Fluxo|Decimal |Fluxo/Capacidade (sem unidade, ja que é um ratio).
Capacidade Este pardmetro ndo é utilizado nos cdlculos, pelo que ndo €

necessdrio. E sé um valor indicativo utilizado pelo HCM para
melhor compreensdo do nivel de servico. No entanto, para ser
compativel com os cdlculos, o valor 1 deve ser o do limite entre

Este valor é o do limite de transicdo para o nivel seguinte.

Os obstaculos sdo todos os objetos na via ou sua periferia que criam alguma dificuldade a
movimentagcdo dos pedes, reduzindo a largura efetiva da via. Os obstdculos pré-introduzidos séo os

constantes do HCM.
Sdo de trés tipos:

O_Fachada |Fachadas — estdo de um lado (posicdo = 0) ou do outro lado (posicdo =
Largura Total), a largura de influéncia =0

1_Rua Limite do passeio junto a outra via (posicdo = Largura Total), a largura de
influéncia =0

2_Obstdculo |Objeto no meio do passeio (Posicdo = a definirem cada via, comprimento de
influéncia = a definir para cada tipo de objeto)

Para cada um desses tipos, estdo definidos vdrios tipos de obstdculos. Os pré-introduzidos sdo
descritos no HCM, mas podem ser introduzidos novos obstdculos.

Ref Descrigdo Tipo Corte (m)|Influéncia (m)l
Fachada Geral edificios no geral O_Fachada |0,6 0
Fachada Montra montras e enfradas lojas O_Fachada (0,9 0
Fachada Suave murete baixo, cerca, vedacdo|0_Fachada (0,45 0
Portdes 0_Fachada |0 0
Saliéncia peqguena 0_Fachada (0,6 4
Saliéncia grande O_Fachada |1,8 6
Lancil lancil 1_Rua 0,45 0
Banca vendas 2_Obstdculo 0 0
Painel Publicitdrio 2_Obstdaculo|0 0
Parguimetro 2_Obstdculo|0,6 3
Caixote lixo 2_Obstdaculo|0,9 3
Ligacdo chaminé 2_Obstaculo|0,3 3
Hidrantes 2_Obstdculo (0,85 4
Caixa semdforo 2_Obstaculo|0,9 4
Caixa de correio 2_Obstdculo (1,05 4
Poste de Toldo 2_Obstaculo (0,75 4
Poste semdforo 2_Obstdculo |1 4
Poste iluminacdo 2_Obstdculo|0,9 4
Sinal de trénsito 2_Obstaculo|0,7 4
Pilar saliente 2_Obstdculo (0,85 4

Fevereiro de 2023
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Ref Descricao Tipo ICorte (m)|Influéncia (m)l
Arvore arvore 2_Obstaculo|1,2 6

‘Bonco \Q_Obs’réculo 1,5 |6

Cabine telefénica 2_Obstdaculo|1,2 6

Quiosque pequeno 2_Obstdculo|1,2 6

Floreira 2_Obstaculo|1,5 6

Quiosgque médio 2_Obstdculo|2,5 10

Paragem autocarro coberta 2_Obstdculo 2 10

Esplanada 2 filas de mesas 2_Obstdculo|2,15 12

Quiosque grande 2_Obstdculo 4 12

Para introduzir outros obstéculos, deverd fornecer os seguintes dados para cada um deles:

\Ref ‘Tex’ro \Pequeno referéncia ao obstdculo

Desc Texto Descricdo do obstdculo

Tipo Texto Um dos trés tipos (0_Fachada, 1_Rua ou 2_Obstdculo). Normalmente serd
2_Obstdculo

Corte Decimal|Corte na largura total do passeio introduzido pelo obstdculo (em metros). Por

exemplo uma drvore reduzird a largura efetiva do passeio em 1,2 metros

2.2.3

Influéncia |[Decimal Comprimento de influéncia. E o comprimento longitudinal do passeio em que

o obstdaculo reduz a largura efetiva do passeio. Por exemplo uma drvore ndo
reduz a largura efetiva do passeio sé na seccdo transversal em que a drvore
estd, mas em 6 metros de comprimento do passeio d volta da drvore.

Tipos de analise

Existem trés formuldrios que tratam trés tipos de andlises possiveis.
O HCM relaciona os Niveis de Servico de uma via pedonal, a partir da sua geometria e do caudal
de tradfego pedonal. Assim € possivel estabelecer estes trés tipos de andlises:

[A] SGo introduzidos os dados de uma via (caso de estudo) com a sua geometria e o seu
caudal. O resultado do cdlculo é o Nivel de Servico para esse caso de estudo. Este tipo de
andlise aplica-se a casos concretos dos quais queremos saber o nivel de servico atingido
pelas condicdes normais de utilizacdo da via.

[B] SGo introduzidos os dados relativos d geometria da via. O resultado de cdlculo sdo os
limites dos caudais que fazem mudar de um nivel de servico para o seguinte. Este tipo de
andlise permite ver como podemos ou devemos (de)crescer a intensidade de utilizacdo da
via, para obter o nivel de servico desejado.

[C] SGo introduzidos os dados relativos ao caudal do tréfego da via. O resultado de cdlculo
sdo os limites da geometria da via (a largura efetiva) que fazem mudar de um nivel de
servico para o seguinte. Este tipo de andlise permite ver como podemos ou devemos
(des)atravancar a ocupacdo da via com obstdculos d circulacdo, para obter o nivel de
servico desejado.

2.2.4 Dados a fornecer num caso de estudo
Conforme o tipo de andlise, poderd ser necessdrio infroduzir mais ou menos da informacdo que se
segue:

DADOS GERAIS [A1]B1l[Cl|
Ref Texto  |Texto curto de referéncia ao caso de estudo VoV \V |
Descricdo Texto Texto mais extenso de descricdo docaso de estudo VvV |V \V
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DADOS GERAIS [All[BI]IC]]
Tipo Texto Opcdo, dentro dos tipos descritos no capitulo 2.2.1, do tipo|V |V [V
pretendido. Normalmente serd HCMO10.
Formula Texto  |Opcdo, dentro das formulas disponiveis, da formula pretendida. [V [V |V
Normalmente ser&d a HCM2016.
GEOMETRIA [A]][B]][C]|
Inclinacdo Decimal|inclinacdo da via (em %). Nem todos os tipos fomam em |V |V [V
consideracdo ainclinacdo. Por exemplo, o HCM030 (escadarias),
ndo.
Largura Decimal|Largura efetiva (em metros), calculada d mdo de acordo com o[V |V
Efetiva HCM (atendendo & largura total e obstdculos na via). Pode ser
deixada em branco. Neste caso, a largura efetiva é calculada a
partir da largura total e dos obstdculos existentes na via.
Obstdculo Texto Opcdo, dentro dos tipos de fachadas do capitulo 2.2.2, doV |V
(um lado) existente de um lado da via. Se preferir, pode intfroduzir a largura
efetiva e ndo é necessdrio dar esta informacdo.
Obstaculo (o|Texto Opcdo, dentro dos tipos de fachadas do capitulo 2.2.2, do|V |V
outro lado) existente do outro lado da via. Se preferir, pode introduzir a
largura efetiva e ndo é necessdrio dar esta informacdo.
Largura Total |Decimal|Largura total (em metros). Se preferir, pode introduzir a largura |V |V
efetiva e ndo é necessdrio dar esta informacdo.
CAUDAIS [A]][B]|IC]|
Caudal  de|Decimal|Caudal de cdlculo segundo o HCM (em pedes/minuto). Se se tem |V \
Cdlculo contagens efetuadas, ndo é necessdrio fornecer este valor (ver o
campo seguinte).
Contagem  |Texto Neste caso, escolhe-se a porta em que se fez contagens. OV [V |V
Porta caudal de cdlculo vem diretamente dessas contagens. O valor
calculado é j& o méximo para um periodo de 15 minutos.
Factor Pico |Decimal{Se o caudal de cdlculo ndo for o baseado no periodo tipico de |V \
15 minutos, poderd haver um fator de pico. Normalmente é de
0,85 para andlises de 1 hora. Se o caudal vem das contagens, o
fator serd 1, porgque o cdlculo automdtico, j& considera periodos
de 15 minutos.
Factor Decimal|Fator multiplicativo para considerar contagens em época de [V \%
COVID COVID. Or exemplo se as contagens foram numa época com
tradfego médio inferir de 50% do usual, o fator serd 2.
2.2.5 Resultados obtidos num caso de estudo
Conforme o tipo de andlise, serd possivel obter os seguintes resultados:
(A1 |B1]ic]|
Velocidade |Decimal|Velocidade média esperada do tradfego pedonal (em m/seg) vV |V |V
Espaco Decimal|Espaco médio disponivel por pedo (em m2/pedo) vV |V |V
Densidade |Decimal|Densidade de ocupacdo do espaco (em pedes/m?2) vV |V |V
Fluxo Decimal|Fluxo esperado do tréfego pedonal (em pedes / (metro xseg)) |V |V |V
Capacidade |Decimal|Ratio Fluxo / Capacidade mdxima (sem unidade, j& que é um|V |V |V
ratio).
Nivel de(Texto  |Nivel de Servico para a via (de A aF) \
Servico
Caudal de|Decimal|Caudal de cdlculo segundo o HCM (em pedes/minuto). \
Cdlculo
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[A1 [Bll[C]|
Largura Decimal|Largura efefiva (em metros). \
Efefiva

Nos tipos de cdlculo [B] e [C], nGo se obtém sé um valor para estas grandezas, mas valores destas
grandezas para as 5 fransicdes entre os é niveis de servico. Por exemplo, no tipo de cdlculo [C] serd
possivel consultar a largura efetiva (e todas as outras grandezas) a partir da qual o nivel de servico
passa de A para B, de B para C, etc.

2.3 Vias pedonais / ciclaveis

2.3.1 Parametros

Os pardmetros utilizados dizem respeito & tipificacdo dos Niveis de Servico utilizados nesta situacdo
genérica.

Os paré@metros disponiveis desde o inicio seguem estreitamente as indicacdes do HCM. No entanto,
a aplicacdo informdtica permite a correcdo dos par@metros ajustados & realidade dos casos de
estudo, que poderdo ser utilizados depois em qualquer altura.

Os pardmetros pré-introduzidos dizem respeito a situacdo prevista no HCM, que possui 6 niveis de
Servico caracterizados por um par@dmetro principal (nUmero de eventos por hora, sendo um evento
um cruzamento ou uma ultrapassagem bicicleta - pedo. Os niveis de servico preconizados pelo
HCM sdo os seguintes:

Ref|Descricdo Valor Limite|Caudal
A |Condicdes otimas, conflitos com bicicletas raros 0 0

B [Boas condicdes, poucos conflitos com bicicletas 38 28

C |Dificuldade de transitar dois, lado a lado 60 44

D |Conflitos com ciclistas frequentes 103 75

E |Conflitos com ciclistas frequentes e disruptivos 144 105

}F |Iv\ui’ros conflitos entre usudrios, experiéncia desagraddavel \l 80 |1 31

Se quiser corrigir, terd de fornecer os seguintes dados, caracterizando cada um dos niveis de servigo:

Ref Texto Referéncia do nivel de Servico (de A a F)

Descricdo |Texto Descricdo do nivel de Servico

Valor Limite |Decimal  |[NUmero de eventos por hora, sendo um evento um cruzamento ou uma
ultrapassagem bicicleta — pedo. Este € o par@metro principal de definicdo
do nivel de servico.

Este valor é o do limite de transicdo para o nivel seguinte.

Caudal Decimal |Caudal ciclistico (bicicletas/hora)
Este valor € o do limite de transicdo para o nivel seguinte.

Estes dados sdo tratados pelos formuldrios cuja operacdo é descrita no capitulo 3.4.1.

2.3.2 Dados a fornecer num caso de estudo

Conforme o tipo de andlise, poderd ser necessdrio infroduzir mais ou menos da informacdo que se
segue:
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Ref Texto Texto curto de referéncia ao caso de estudo

Descricdo Texto Texto mais extenso de descricdo do caso de estudo

Caudal Bicicletas Decimal [Em bicicletas / hora

Divisé@o Direcional Decimal [Parte do caudal de bicicletas num sentido (normalmente 0,5)
Velocidade Pebes Decimal [Emkm/h

Velocidade Bicicletas|Decimal |[Emkm /h

Largura Grande Booleano [Verdadeiro se largura da via maior que 4,5m

‘Um Sentido

|Booleono ‘Verdodeiro se via s6 tem um sentido de bicicletas

2.3.3 Resultados obtidos num caso de estudo

Podem ser obtidos os seguintes resultados:

Eventos Passagem

Decimal|Eventos de passagem de ciclistas a pedes/hora

Eventos Cruzamento

Decimal|Eventos de cruzamento enftre ciclistas e pedes/hora

Eventos Total

Decimal|Total de eventos/hora

Nivel de Servico

Texto Nivel de Servico para a via (de A a F)

2.4 Vias mistas de faixas paralelas rodovidrias / pedonais / ciclaveis

2.4.1 Parametros

Os pardmetros utilizados dizem respeito & tipificacdo dos Niveis de Servico utilizados nesta situacdo

genérica.

Os par&metros disponiveis desde o inicio seguem estreitamente as indicacdes do HCM. No entanto,
a aplicacdo informdtica permite a infroducdo de novos par@metros ajustados & realidade dos
casos de estudo, que poderdo ser utilizados depois em qualquer altura.

Os par@metros pré-introduzidos dizem respeito s seguintes situacdes, previstas no HCM.

Ref Desc

HCMO10|Hghway Capacity Manual - fluxo normal linear
HCMO11|Hghway Capacity Manual - fluxo normal cruzado
HCMO020|Hghway Capacity Manual - fluxo em magote linear
HCMO021 |Hghway Capacity Manual - fluxo em magote cruzado

Cada um destes casos possui 6 tipos de Niveis de Servico.
e Niveis de servico de zonas do segmento

o

o

o

(1) Do tramo (via continua sem interrupgdes)
() Cruzamento longitudinal com semdaforo
() Cruzamento transversal sem semdaforo

¢ Niveis de servico do segmento global

o

o

o

(IV) Devido a espaco disponivel por pedo
(V) Devido a pontuacéo (score) do tframo + cruzamentos
(V1) Global considerando espaco e ponfuagdo
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Cada tipo de Nivel de Servico é caracterizado por um par@metro especifico, com um valor limite
entre dois niveis de servico.

Tipo

Parametro

()

Tramo

Pontuacdo (score)

)

Cruzamento longitudinal com semd&foro

Pontuacdo (score)

(1)

Cruzamento transversal sem semdaforo

Tempo de espera para pedo atravessar (em
seg)

(IV) | Espacgo disponivel por pedo no segmento | espaco disponivel por pedo (em m2/pedo)
(V) Tramo + cruzamentos no segmento Pontuagdo (score) em fungcdo de (I)+(Il)+(lll)
(V1) | Global Calculado com os dois Niveis de Servico do

segmento (IV)+(V)

Este Ultimo tipo de Nivel de Servico, que caracteriza todo o segmento, ou seja é o Nivel de Servico
global, que considera ponderadamente todos os outros, € determinado por uma combinacdo dos
dois Niveis de Servico para o Segmento, um considerando uma drea disponivel para cada pedo
((IV) - de 0 a 5), o outro, uma pontuacdo calculada a partir dos Niveis de Servico do Tramo + dos
cruzamentos ((V) -de A aF).
Para cada par de Niveis de Servico (IV e (V), é estabelecido o Nivel de Servico Global ((VI) de A a

F.

|N|'vel de Servigo (IV)

s 2B Jafs
Nivel [A/A B |c D [E F
De BB B IC D [EF
Servicolclclc lc b [E |F
(V)

pp o p b

EE [EEE EF

FIF [FFFFIF

Por exemplo, se o Nivel de Servico (IV) € 3 e o Nivel de Servico (V) € D, o Nivel de Servico Global do
Segmento (VI) é D.

Se quiser introduzir outra situacdo, terd de fornecer os seguintes dados:
Para caracterizar o caso:

Ref

Texto

Referéncia do caso

Desc

Texto

Descricdo do caso

Para caraterizar cada um dos 6 tipos de niveis de servico desse caso:

Ref Texto Referéncia do nivel de Servico (de A a F,
exceptuando o relayivo ao espaco por pedo, que é
de 0ab)

Desc Texto Descricdo do nivel de Servico

Valor Limite Decimal [Este valor € o do limite de transicGo para o nivel

seguinte. O tipo de valor é o descrito anteriormente
para cada tipo de nivel de servico (por exemplo para
o nivel de servico do tframo € uma pontuacdo)

Estes dados sdo tratados pelos formuldrios cuja operacdo é descrita no capitulo 3.5.1.
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2.4.2 Dados a fornecer num caso de estudo

Cada caso de estudo terd de fornecer dados para toda a via e para cada um dos segmentos que
constituem a via global. Um segmento € o conjunto de:

e Tramo (via continua sem interrupcodes)

e Cruzamento longitudinal com semdforo

e Cruzamento transversal (ou atravessamento) sem semdforo
E necessdrio fornecer dados gerais do segmento e dados para cada um dessas partes do
segmento.

2.4.2.1 Dados gerais da Via:
Ref texto Texto curto de referéncia ao caso de estudo
Descricd@o texto Texto mais extenso de descrigdo do caso de estudo
Opcdo, dentro dos tipos descritos no capitulo 2.4.1, do tipo pretendido.

Tipo texto Normalmente serd HCMO010.
Opcdo, dentro das férmulas disponiveis, da férmula pretendida.
Formula texto Normalmente serd a HCM2016.
Caudal de
Cdlculo decimal Caudal de cdlculo segundo o HCM (em pedes/minuto).

Se o caudal de cdlculo ndo for o baseado no periodo tipico de 15

minutos, poderd haver um fator de pico. Normalmente € de 0,85 para
Factor Pico | decimal andlises de 1 hora.

Fator multiplicativo para considerar contagens em época de COVID. Por
Factor exemplo se as contagens foram numa época com tradfego médio inferir
COVID decimal de 50% do usual, o fator serd 2.

2.4.2.2 Para cada Segmento:

Cruzamento

Tramo
k T e

Atravessamento

J )

{ L

2.4.2.2.1 Dados gerais do Segmento:
1 Ref texto Texto curto de referéncia ao segmento

L

p
>

—
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2 Desc texto Texto mais extenso de descricdo do segmento
Opcdo, dentro dos tipos descritos no capitulo 2.4.1, do tipo
pretendido. Normalmente serd HCMO10.

3 Tipo texto Se ndo preenchido, é usado o valor geral de toda a via.
Opcdo, dentro das formulas disponiveis, da féormula pretendida.
Normalmente ser&d a HCM2016.

14 Férmula texto Se ndo preenchido, é usado o valor geral de toda a via.

4  Comprimento decimal Comprimento do segmento (em metros)

5 Inclinacdo decimal Inclinacd@o da via (em %)

2.4.2.2.2 Dados do Tramo:

2.4.2.2.2.1 Geometria

7

9

1

@ @

@
al

a2)]

3 Passeio Existe booleano Passeio Existe?¢

®

Iﬁ |ﬂ e (= -

(m) Largura total do passeio pedonal.
Alterac@o aqui provoca alteracdo da Largura

Largura Total decimal | Efetiva.

(m) corte na largura efetiva por obstdculos do

lado dos edificios

Alteracdo aqui provoca alteracdo da Largura
Largura de Efetiva. Este dado sé serve para cdiculo da
obstdculos largura efetiva. Se colocar direfamente Largura
2 junto a edificios decimal | Efetiva, ndo introduza este dado.
parte da fachada lateral que é montra (Parte
Montra + Parte Edificio + Parte Muro = 1)
Alterac@o aqui provoca alteracdo da Largura
Efetiva. Este dado sé serve ara cdiculo da
largura Efefiva. Se colocar diretamente Largura
7 | Parte Montra decimal | Efefiva, ndo introduza este dado.
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81

74

75

76
78
79
80

82

Parte Edificio decimal
Largura de

obstdculos

junto arua decimal
Ha& zonda

Protecdo booleano
LBuUff decimal
LLancil decimal
LEx booleano

Largura Efetiva | decimal

Wos
Wol
Wbl
Wpk

Nth

decimal
decimal
decimal

decimal

inteiro

2.4.2.22.2 Trafego

10

77

Cauddal
Cdlculo

Ym

parte da fachada lateral que é edificio (Parte
Montra + Parte Edificio + Parte Muro = 1)
Alterac@o aqui provoca alteracdo da Largura
Efetiva. Este dado sé serve ara cdiculo da
largura Efefiva. Se colocar diretamente Largura
Efetiva, ndo intfroduza este dado.

(m) corte na largura efetiva por obstdculos do
lado darua

Alteracdo aqui provoca alteracdo da Largura
Efetiva. Este dado sé serve ara cdiculo da
largura Efefiva. Se colocar diretamente Largura
Efefiva, ndo infroduza este dado.

H& barreira entre passeio e rua >= 90 cm de
altura

Alteracdo aqui provoca alteracdo da Largura
Efetiva. Este dado sé serve ara cdiculo da
largura Efetiva. Se colocar diretamente Largura
Efetiva, ndo infroduza este dado.

(m) Largura da zona de protecdo.

Alteracdo aqui provoca alteracdo da Largura
Efetiva. Este dado sé serve ara cdiculo da
largura Efefiva. Se colocar diretamente Largura
Efefiva, ndo infroduza este dado.

(m) Largura da zona de protecdo dos pedes do
lado do lancil (hormalmente 0,45 m)

Alteracdo aqui provoca alteracdo da Largura
Efetiva. Este dado sé serve ara cdiculo da
largura Efetiva. Se colocar diretamente Largura
Efetiva, ndo infroduza este dado.

O passeio é levantado?

Alteracdo aqui provoca alteracdo da Largura
Efetiva. Este dado sé serve ara cdiculo da
largura Efetiva, se colocar diretamente Largura
Efefiva, ndo infroduza este dado.

(m) Largura Efetiva do Passeio. Para os cdlculos,
este € o valor que interessa. Pode ser aqui
infroduzido diretamente (a partir de cdlculo
manual) ou calculado pelo programa a partir
dos dados anteriores.

(IGUAL a ParGmetro 17)

(m) largura da berma pavimentada incluindo
sarieta (=0m se ndo existe)

(m) largura da faixa motorizada mais préxima do
passeio

(m) largura da faixa das bicicletas (= O0m se ndo
existe)

(m) largura da faixa de estacionamento

n.° de faixas do trédfego motorizado (s& num
sentido, do lado do passeio em andlise)

(IGUAL a Par@metro 68)

(pedes/min) Caudal pedonal de cdlculo.
decimal Se ndo preenchido, € usado o valor geral de toda a via.

(veiculos/hora) caudal motorizado a meio do segmento (sé no sentido

do lado do passeio em andlise)
decimal (IGUAL a ParGmetro 66)

H

HCM- exemplo.xIsx
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83
84

SR decimal (Km/h) velocidade do trdfego motorizado
Ppk decimal  (-) proporcdo ocupada da faixa de estacionamento

2.4.2.2.3 Dados do Cruzamento:

2.4.2.2.3.1 Semdforos

15

72

33
32

34
21

22

23

27

31

25

29

24

28

26

30

2.4.2.2.3.2 Geometria

TransvFimSemEx
InterSem

SegTipoSemdforo
SemPEx

SegRestinWalk
CyclelLength

Walkmi

Walkmj

PCmi

PCmj
Ymi
Ymj
Dpmi2

Dpmj2

Rcmi

Rcmj

booleano

booleano

booleano
booleano

booleano
decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

(-) Existe semd&foro transversal no cruzamento (ou seja para a
passadeira que cruza a via em andlise)?

(-)Existe semd&foro transversal no cruzamento (ou seja para a
passadeira no seguimento do passeio em andlise)?

(-) Tipo de semdforo € ACTIVADO 2 (e ndo pre-temporizado)
(Normal=SIM)

(-) Semdaforo com luzes de pedese (Normal=SIM)

(-) Semdforo que mantém verde para pedes até comando
contrdrio (Normal=NAQ)

(seg) duracdo do ciclo dos semd&foros

(seg) duracdo do verde pedonal na passadeira D (cruza RUA
EM ANALISE)

(seg) duragcdo do verde pedonal na passadeira C (cruza RUA
TRANSVERSAL)

(seg) tempo que pedes ainda atravessam (pedestrian clear
sefting) duracdo do verde a piscar pedonal na passadeira D
(cruza RUA EM ANALISE)

(seg) tempo que pedes ainda afravessam (pedestrian clear
setting) duracdo do verde a piscar pedonal na passadeira C
(cruza RUA TRANSVERSAL)

(seg) duracdo do intervalo de mudanca amarelo motorizado
gue serve fransito motorizado na RUA TRANSVERSAL

(seg) duracdo do intervalo de mudanca amarelo motorizado
que serve fransito motorizado na RUA EM ANALISE

(seg) duracdo da fase que serve transito motorizado na RUA
TRANSVERSAL (verde+amarelo)

(seg) duracdo da fase que serve frnsito motorizado na RUA EM
ANALISE (verde+amarelo)

(seg) tempo em que carros ainda passam no vermelho (red
clearance interval) que serve fransito motorizado na RUA
TRANSVERSAL (0 a 2 seg). (Estd vermelho para todos os lados)
(seg) tempo em que carros ainda passam no vermelho (red
clearance interval) que serve fransito motorizado na RUA EM
ANALISE (0 a 2 seg). (Estd vermelho para todos os lados)
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16 RaioEsquina decimal (m) raio da esquina dos passeios no cruzamento

18 WidthB decimal (m) largura do passeio - rua em andlise
(m) largura do passeio - rua transversal
17 WidthA decimal (IGUAL a Par&émetro 6)
40 Ld decimal (m) comprimento da passadeira D (RUA EM ANALISE)
(m) comprimento da passadeira C (RUA TRANSVERSAL)
42 Lc decimal (IGUAL a ParGmetro 62 + ParGmetro 63)
41 Wd decimal (m) largura da passadeira D (RUA EM ANALISE)
43 Wc decimal (m) largura da passadeira C (RUA TRANSVERSAL)
(ilhas) n°® de ilhas canalizadoras de viragem & direita para a passadeira
52 Nrtcid inteiro D (RUA EM ANALISE) (até 2)
(ilhas) n° de ilhas canalizadoras de viragem & direita para a passadeira
57 Nricic infeiro  C (RUA TRANSVERSAL)

(faixas) n° tofal de faixas motorizado atravessadas pela passadeira D
(RUA EM ANALISE)
50 Nd infeiro  (IGUAL a Par@metro 68 + ParGmetro 69)
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55

Nc

inteiro

2.42.2.3.3 Trafego

36

35

38

37
39
53
58

51

56

44

47

45

48

46

49

54

59

vdi
VCi
vdo

vCo
vab

S85m;
S85mi

SomaVid
SomaVic
Vitpermd
Vitpermc
vrid

vrtc

vrtord

vrtorc

vrtor2d

vrtor2c

decimal

decimal

decimal

decimal
decimal
decimal
decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

(faixas) n® total de faixas motorizado atravessadas pela passadeira C
(RUA TRANSVERSAL) (até 2)

(pedes/min) caudal pedonal que chega a esquina, depois de atravessar
a passadeira D (RUA EM ANALISE)

(pedes/min) caudal pedonal que chega a esquina, depois de atravessar
a passadeira C (RUA TRANSVERSAL)

(pedes/min) caudal pedonal que chega a esquina, para atravessar a
passadeira D (RUA EM ANALISE)

(pedes/min) caudal pedonal que chega & esquina, para atravessar a
passadeira C (RUA TRANSVERSAL)

(pedes/min) caudal pedonal entre passeios A e B

(Km/h) percentil 85 da velocidade rodovidria a meio da RUA EM ANALISE
(Km/h) percentil 85 da velocidade rodovidria a meio da RUA TRANSVERSAL
(veiculos/hora) total de caudal de todos os movimentos que passam pela
passadeira D (RUA EM ANALISE)

(veiculos/hora) total de caudal de todos os movimentos que passam pela
passadeira C (RUA TRANSVERSAL)

(veiculos/h) caudal motorizado vindo da esquerda (da RUA TRANSVERSAL
para A RUA EM ANALISE virando & esquerda)

(veiculos/h) caudal motorizado vindo da esquerda (da RUA TRANSVERSAL
para A RUA EM ANALISE virando & esquerda)

(veiculos/h) caudal motorizado vindo da direita (da RUA TRANSVERSAL
para A RUA EM ANALISE virando & direita)

(veiculos/h) caudal motorizado vindo da direita (da RUA TRANSVERSAL
para A RUA EM ANALISE virando & direita)

(veiculos/h) caudal motorizado vindo da direita (da RUA TRANSVERSAL
para A RUA EM ANALISE virando & direita) com vermelho (se ndo hd =0)
(IGUAL a ParGmetro 59)

(veiculos/h) caudal motorizado vindo da direita (da RUA TRANSVERSAL
para A RUA EM ANALISE virando & direita) com vermelho (se ndo ha =0)
(IGUAL a ParGmetro 54)

(veiculos/h) caudal motorizado vindo da direita (da RUA EM ANALISE para
A RUA TRANSVERSAL virando & direita) com vermelho (se ndo hd =0)
(IGUAL a Par@metro 49)

(veiculos/h) caudal motorizado vindo da direita (da RUA TRANSVERSAL
para A RUA EM ANALISE virando & direita) com vermelho (se ndo hd =0)
(IGUAL a Parémetro 46)

2.4.2.2.4 Dados do Atravessamento:

24.22.41

Geral

164 QuerAtravessar
85 TransvMeioProibido booleano (-) é proibido atravessamento transversal?

242242 Geometria

(-) Quer considerar o atravessamento da rua? (sé nos casos
booleano em que hd ponto de atravessamento importante
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61 llhaExiste booleano (-) existe ilha fransversal a meio do tramo (sem semd&foro)
(m) distancia até a passadeira com semdforo a meio do framo - NAO
86 DistSemafl decimal | ESTA A SER USADO

(m) disténcia até & passadeira com semdaforo no fim do tramo (mais
87 DistSemaf2 decimal | largura da transversal, se sé hd passadeira no préximo framo)
62 CompPass] decimal  (m) comprimento da passadeira - etapa 1 ou total (se sem ilhal)
63 CompPass2 decimal  (m) comprimento da passadeira - etapa 2 (=0m se sem ilha)
64 LargPass] decimal | (m) largura da passadeira - etapa 1 ou Unica (se sem ilha)
(

65 LargPass2 | decimal m) largura da passadeira - etapa 2 (=0m se sem ilha)
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(faixas) N° Faixas do trédfego motorizado no sentido dos pedes
68 NumFaixasi inteiro (IGUAL a ParGmetro 82)

69 NumFaixas2 inteiro (faixas) N° Faixas do tradfego motorizado no sentido contra os pedes

2.4.2.2.4.3 Trafego

163 CaudalAtrav  decimal  (pedes/seg) caudal pedonal de atravessamento

(seg) tempo de arrangue e término do atravessamento dos pedes
71 SUT decimal (Normal = 3s)

(veiculos/seg) Caudal do frdfego motorizado no sentido dos pedes

(IGUAL a Parmetro 77)
(veiculos/seg) Caudal do tréfego motorizado no sentido contra os
67 | FluxoMotor2 decimal pedes

(-) Taxa de abandamento médio do trdfego motorizado para
70 | MotorAbranda decimal passamento dos pedes

66  FluxoMotorl decimal

2.4.3 Resultados obtidos num caso de estudo

Podem ser obtidos os seguintes resultados:

2.4.3.1 Resultados gerais para a Via:

Comprimento decimal Comprimento total (em metros)
Velocidade média esperada do trédfego pedonal (em
Velocidade decimal m/seg)
Tempo Percurso decimal Tempo médio total de percurso na via (em seg)
Espaco decimal Espaco médio disponivel por pedo (em m2/pedo)
Nivel de Servico por Espaco texto (de 0 ab)
Pontuacdo para Nivel de
Servico decimal
Nivel de Servico por
Pontuacdo fexto (de AaF)
Nivel de Servico Globall texto (de AaF)

243.2 Para cada Segmento:

2.4.3.2.1 Resultados gerais para o Ssegmento:
Tempo médio total de percurso no segmento (em

159 Tempo Percurso decimal seg)

89 Espaco decimal Espaco médio disponivel por pedo (em m2/pedo)
160 Nivel de Servico por Espaco fexto (de 0a f)

Pontuacdo para Nivel de
158 Servico decimal
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Nivel de

161 Pontuacdo
162 Nivel de Servico Global

Servico

por
fexto (de AaF)
texto (de AaF)

2.4.3.2.2 Resultados para o Tramo:

88 Velocidade
89 Espaco

90 Densidade

91 | Fluxo

92 Capacidade
151 VP

154 NdSLinkScore
155 NdSLink

decimal
decimal
decimal
decimal

decimal
decimal
decimal
texto

(m/seg) Velocidade média esperada do trdfego pedonal

Espaco médio disponivel por pedo (em m2/pedo)

(pedes/m2) Densidade de ocupacdo do espaco

(pedes/(m.seg)) Fluxo esperado do trdfego pedonal

(-)Ratio Fluxo / Capacidade mdxima (sem unidade, j& que € um
ratio).

(m/s) S4-Out - velocidade média do percurso

(-) Pontuacdo (score) para o Nivel de Servico do Tramo

(-) Nivel de Servico para o Tramo (de A a F)

2.4.3.2.3 Resultados para o Cruzamento:

125 Dpmj

124 Dpmi

136

137
152

153 NdSI
102 Mcorner

19

NdSEspacoEsq

decimal

decimal

NdSInterScored decimal

NdSInterScorec decimal
NdSInterScore

decimal
tfexto
decimal

texto

(seg) tempo de espera para atravessar passadeira C (RUA EM
ANALISE)

(seg) tempo de espera para atravessas passadeira D (RUA
TRANSVERSAL)

(-)JPontuacdo (score) para o Nivel de Servico do cruzamento
(passadeira C - RUA EM ANALISE)

(-) Pontuacdo (score) para o Nivel de Servico do cruzamento
(passadeira C - RUA TRANSVERSAL)

(-)JPontuacdo (score) para o Nivel de Servico do cruzamento
(-)Nivel de Servico do cruzamento (de A a F)

(m2/pedo) drea de circulacdo por pedo na esquina

(-) nivel de servico do espaco disponivel por pedo na esquina (de
AaF)

2.4.3.2.4 Resultados para o Atravessamento:

(seg) tempo médio de espera no atravessamento transversal sem
140 Dpw decimal passadeira

(-) nivel de servico do atravessamento transversal sem passadeira (de A a F)

141
156 Dpx
157 Fed

NdSL2 texto

decimal (seg) Tempo minimo dos pedes para atravessar a via
decimal (-) factor de dificuldade de atravessamento da via
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3 OPERACAO
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3.1 Menu

Quando a aplicacdo informdtica arranca, aparece o menu:

Vias pedonais Vias pedonais / ciclaveis

Parametrizacdo ‘ = ‘ Parametrizagdo

Obstaculos
=] | Niveis de Servigo de Casos de estudo

Miveis de Servigo de Casos de estudo UiaS de fai}{as pa ra|E|aS

Caudais por Nivel de Servigo ‘ = | Pl

Larguras efectivas por Nivel de Servigo ‘ = ‘ Niveis de Servigo de Casos de estudo

Existem aplicacdes para cada uma das trés situacdes genéricas. Cada situacdo genérica possui:
« um formuldrio para consulta e edicdo dos par@metros utilizados nessa situacdo;
« UM ou vdrios formuldrios para introducdo de dados e visualizacdo de resultados do cdlculo
dos niveis de servico das vias pedonais que constituem os casos de estudo.

Para selecionar o formuldrio em que quer trabalhar, clique no botdo respetivo. Poe exemplo:

Vias pedonais / ciclaveis

| = ‘ Parametrizagal

estudo

‘ﬂ| Niveis de Servico de Casos de estudo

= Rr= = = = =Er=ap=
Selecionard o formuldrio em que sdo estudados os casos de estudo de vias mistas pedonais e
ciclaveis.
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3.2 Operacdo genérica em formuldrios

Calculo de Nivel de Servico
Via Pedonal

Selecionar Caso

Dezcngao Largura Efetiva 33m

Fua daz Flores junto & praca de 5. =

Damingas Limites [Largura Tatal)

Fachada Geral w Orn

Tipao HCMOO . Fachada Geral v 7lm
Farmlz HLMZOE . Pozigio Tranzverzal
Inclinagdo 10 2 Obstaculo [m]

Caudal de Calzulo 1000 pefesmin 2

Factar de Pico 0.e5

ContagemParta  |F - 18/06/2022 ..

Fal:tl:ll EDI"."IlD 'I Record: 4 1 of1
Indicadores Calculados
@,
Welocidade média 9278942 mss
Ezpago por pedo 1561646 m2/pedo
Denzidade 064035 pedesdm2
Fluxa 35E 5062 pedesd(m.min]
Capacidade RAE201E =

M ivel de Servico

Restricdo da velocidade e
E capacidade muito limitada de
ultrapaszar pedes maig lentos

Este € um formuldrio tipico. Ndo se trata aqui de apresentar este formuldrio especifico, mas as formas
de operacdo com formuldrios.
Num formuldrio vemos toda a informacdo relativa a um determinado registo.

3.2.1 Visualizacao, introducao, edicao de dados

Parte dessa informacgdo foi infroduzida, pode ser infroduzida ou pode ser alterada pelo operador
da aplicacdo. Por exemplo:

Referéncia Flores1

MNesenran
Outra parte da informacdo € resultado dos cdiculos automdticos efetuados pela aplicacdo.

Geralmente aparecem com fundo verde, e o operador ndo pode alterd-la.
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Capacidade 01737389 =

Mivel de Servigo
Capacidade de deslocacio pelo
A trajeto dezejado, zem necessidade
de alteragdo do movimento

Em alguns dos campos de entrada de dados, o operador tem a opcdo de escolher um valor numa

tabela, qua aparece clicando ma seta do lado direito do campo (combo box):

ningas Linnl
f

Tipo HCk 01 F
Farmula HCHM2016
Inclinagio 10

Aparecerd a lista de valores disponiveis:

1gos (TR TIT=E] (=S LEIF IS Ry IR

Fachada Geral iy O

Tipo Fachada Geral " 7

Farmula HCKO10 Hahway Capacity Manual - flusa normal inear
HCkO11 Hahway Capacity banual - flugo normal cruzado
HCMOZ0 Hahway Capacity Manual - fluso em magate near
HCk 021 Hahway Capacity tanual - fluso em magote cruzado

HCRO30 Hahway Capacity Manual - escadanas
ja| l:lE Eéh:uh:, 2?,95555 e || - T arage T au oAy COOeTE = grm) 1

Inchnacio

3.2.2 Executar acdes de calculo

Existem também uns botdes para mandar a aplicacdo informdtica executar alguma acdo:
Por exemplo, clicando

B I

A aplicacdo vai fazer o cdiculo desejado, utilizando os dados introduzidos e expondo os resultados
obtidos automaticamente.

3.2.3 Selecdo do registo que se esta a ver

Especialmente existem uma zona especial de botdes para alterar o registo que se estd a ver:
|

Record: M 1of1 Search

Por exemplo, para passar para o proximo registo:
|

Record: 14 1 of 1

Para aparecer um formuldrio em branco, para infroduzir um novo registo:
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e e e g e
A trajeto dezejado. zem necessidade
de alteracdo do movimento

Record: 1 of 1

Em alguns formuldrios (nos dos casos de estudo), é possivel também ir para um determinado registo,
sem ter de percorrer fodos os registos com as setas.

Junto ao cabecalho, existe uma combo box em que se pode ver todos os casos de estudo j&
infroduzidos na base de dados, clicando:

Selecionar Caso | A
Flores1 Fua dey ores

Larguras

| ISR S S B E R

Aparece uma lista de casos de estudo e depois pode-se clicar no caso de estudo que se quer ver.
T mi=Ie[e

Selecionar Caso

Flaresl Fua das Flare:

| ISR S Y R

3.2.4 Subformularios

Um formuldrio pode conter subformuldrios. Neste caso, para mudar de registo no subformuldrio,
existe uma zona especial idéntica d do formuldrio principal, mas também pode selecionar o registo
na banda lateral esquerda do subformuldrio.
achada Gera " | Oy
1CW010 iy Fachada Geral " 7l
ICM2ME

10 =

33 pediez/min

_ _ Fozigdo Tranzverzal
Obztacula | m |

St -I

L I:I

=i3]

032024 ..
1

Record: 1 of 2

ez Calculados

3.3 Vias pedonais
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3.3.1 Parametros

Este formuldrio trata a informacdo descrita no capitulo 2.2.1.

Via Pedonal - Parametros

Ref | HCMO10 Descrigdo | Hghway Capacity Manual - fluxo normal linear Inclinagio @

Niveis de Servigo

valor Limite (m2/pedo) = | Fluxo (pedes/(m.seg) | velocidade Média (m/seg) | Ratio Fluxo Capacidade (x) = |
.A Capacidade de deslocagdo pelo trajeto j semr il de alteragio do movimento 5,574 0 1,295 0
. B Necessidade ocasional de ajustar o percurso para evitar conflitos 3,716 16,404 1,271 0,21
. C Necessidade frequente de ajustar o percurso para evitar conflitos 2,23 22,966 1,219 0,31
. D RestrigBes 2 velocidade e & capacidade de ultrapassar pefes mais lentos 1,394 32,808 1,143 0,44
. E Restrigdo da velocidade e capacidade muito limitada de ultrapassar peies mais lentos 0,743 49,213 0,762 0,65
. F Restrigdo intensa da velocidade e contacto frequente com outros utilizadores 0 75,459 0 1

Record: 4 < 1of5

O formuldrio apresenta 5 registos pré-definidos, mas €& possivel infroduzir outros (com a
caracterizacdo de cada situacdo) e seus sub-registos (com os dados relativos aos niveis de servico

A a F para essa situacdo).

3.3.2 Obstaculos

Este formuldrio trata a informacdo descrita no capitulo 2.2.2.

Obstaculos e Fachadas

G0 Fachada
VE Obstaculos2

Descricdo  |Fachadas (Posigio=0 ou Largura Total, Corte=Tipo, Linfluénci

Ref Descrigdo

. Fachada Geral edificios no geral 0,6 (v}
. Fachada Montra montras e entradas lojas 0,9 0
. Fachada Suave murete baixo, cerca, vedacido 0,45 1]
B rorites 0 0
. Saliéncia grande 13 6
. Saliéncia pequena 0,6 4

1]

Record: 4 1ofk

O formuldrio apresenta 3 tipos pré-definidos, mas é possivel intfroduzir outros (com a caracterizacdo
de cada situacdo) e seus sub-registos (com os dados relativos a cada obstdculo).

3.3.3 Célculo de Niveis de Servico

Este formuldrio trata a informacdo descrita nos capitulos 2.2.4 e 2.2.5.
Este formuldrio faz a andlise tipo [A] descrita no capitulo 2.2.3.
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Calculo de Nivel de Servigo
Via Pedonal

Selecionar Caso

Dezcricdo Largura Efetiva 33m
Rua das Flores junto 4 praga de 5. =
Diamingos Lirnitess [Largura Tatal]
Fachada Geral w Orn
Tipo HCMOID . Fachada Geral - Zlm
Férraula HCM201E6 -

) _ : Pozigdo Trangverzal
Inclinagdo 10 = Obstaculo [ri]

Caudal de Calculo 100| pedies/mir

Factar de Fico 0.35

ContagernForta  R1-18/06/2022 ..
Factor COMWID 1

Record: M 1 of 1

Indicadores Calculados

Yelocidade média 1026111 /s
Espago por peso 1.726944 m2/pedo
Densidade 05790575 pedes/m2
Flugo I8 EROE2 pedesm.min]
Capacidade 05562018 =
M ivel de Servigo
Festigtie: & velocidade e &
D capacidade de ultrapaszar pedes
maig lentog

A sequéncia de operacdes € como segue:

1. Introduzir os dados do caso de estudo no formuldrio (ver capitulo 2.2.4)
2. Clicar, para calcular:

&

3. Consultar os resultados (ver capitulo 2.2.5)

3.3.4 Céalculo de Caudais por Nivel de Servico

Este formuldrio trata a informacdo descrita nos capitulos 2.2.4 e 2.2.5.
Este formuldrio faz a andlise tipo [B] descrita no capitulo 2.2.3.
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Calculo de Caudais por Nivel de Servigo
Via Pedonal

Selecionar Caso

Largura Efetiva 5,78 m

Referéncia aaa

Dezcrigdo

aaaaaaaaaadsf 1 rark wrk

Limites [Largura Tatal]
Fachada Geral " Orn
Tipo HCMO1O . Fachada Geral e am
Farmula HCMZO0ME
Inclinagao 0 = Obstaculo
ContagemPorta  |R2 - 18/06/2022 .

Record: 4

€ w

Caudais por Nivel de Servigo

! Capacidade de

3,574 s 0,179404 mmmm 1,320385 s 14,21297

0,203337] e—

81,72456

ade ocazional de ajustar o percurzo para evitar conflibaoz

3,716 = (,2691060 mmm 1,297389 =mmm 20,94516 120,4519 0,2996937 m—

ade frequente de ajustar o percurzo para evitar conflibaz

0,743 = 1,345895 mmm 0,365577 = 69,89854 401,9167 1

A sequéncia de operacdes € como segue:
1. Infroduzir os dados do caso de estudo no formuldrio (ver capitulo 2.2.4)
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2. Clicar, para calcular:

&

3. Consultar os resultados (ver capitulo 2.2.5)

4. E possivel ver um grdfico comparando os patamares para os niveis de servico com os
caudais efetivamente medidos, mas sé se infroduziu como dado a porta de contagem de

pedes.
5. Deve clicar:

&

6. E aparecerd um grafico como o seguinte:

N.° de passagens por dia e local

Colunas || Linhas
SumOfPedes SumOfAuto SumOfNds A SumOfNdS B
SumOfNds C SumOfNds D SumOfNds E SumOfNds F
7000
6000
5000
S 4000
LT
©
2
al
= 3000
2000 A
b } v\f\_/\'_‘-\
o R S —
o 10 20 30 40 50 &0 70 80 90
Horas

10f1 Search

Record: M

43

45
30
51
52
53
34
55

56
64
65
66
67
68
69
70
71
72
80
81
82
83

84
85

Record: M 1

12h00 443 0
12h15 1879 7
12h30 2656 11
12h45 1594 3
13h00 917 5
13h15 1258 2
13h30 1177 0
13h45 1023 0
14h00 710 1
16h00 3594 0
16h15 804 9
16h30 850 7
16h45 830 2
17h00 892 20
17h15 813 0
17h30 760 12
17h45 767 5
18h00 249 0
20h00 474 1
20h15 250 0
20h30 305 0
20h45 305 0
21h00 331 0
21h15 353 1

B2 ] [l

of 27

EoH R

Search

3.3.5 Célculo de Larguras efetivas por Nivel de Servico

Este formuldrio trata a informacdo descrita nos capitulos 2.2.4 e 2.2.5.
Este formuldrio faz a andlise tipo [C] descrita no capitulo 2.2.3.
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Larguras Efetivas por Nivel de Servico
Via Pedonal

Selecionar Caso

Referéncia
Descrigan Caudal de Calculo | 177.0667 pedis/mi

zdgb wghhrhm
Factar de Fico 1
Tipo HCMOTD ) ContagemPorta  R2 - 18/06/2022
Fdrrnul -
aimea | HCM 2016 Factor COVID i
Inclinagan 0f =

&)

Larguras Efectivas por Nivel de Servigo

! Capacidade de ¢ cao pelo krajek ado, sem ne : de alteragdo do movimento

5574  om(,1794044 s 1,320385 s 14,21297 12,45811

0,203337] —

Mec : ajustar o percurso para evitar conflitos

3,716  mmmm 0,2691066 mumm 1,297389 mmmmm 20,94816

8,452613 | 0,2996937 s

Meceszidade frequente de ajustar o percurso para evitar conflitos

7,23 e 0,4484305 s 1,233117 s 33,17791 0,474658] s

ocidade e & capacidade de ulrapaszar pedes mais lentoz

1,299 =m0, 7173601 s 1,115968 s 43,03306 3,68635 0,6871525 sm—

: capacidade muito limitada de ultrapaszar pedes mais lentos:

0,743 = 1,345895 mmm 0,865577 mmmm 69,39854 1 —

m|m|O |0 ||

A sequéncia de operacdes € como segue:
1. Infroduzir os dados do caso de estudo no formuldrio (ver capitulo 2.2.4)
2. Clicar, para calcular:

@

3. Consultar os resultados (ver capitulo 2.2.5)
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3.4 Vias pedonais / ciclaveis

3.4.1 Parametros

Este formuldrio trata a informagdo descrita no capitulo 2.3.1.

Niveis de Servico

Ref Descrigio Valor Limite  Caudal

{eventos/hora) (bicicletas/hora)

| Condigdes dtimas, conflitos com bicicletas raros

| Boas condigbes, poucos conflitos com bicicletas | | 38 ‘ | 28 ‘
| Dificuldade de transitar dois, lado a lado | | 60 ‘ |44 ‘
| Conflitos com ciclistas frequentes | | 103 ‘ | 75 ‘
| Conflitos com ciclistas frequentes e disruptivos | | 144 ‘ | 105 ‘

| Muitos conflitos entre usuarios, experiéncia desagradavel

TIITID(")UU‘B‘

Record: M 1of6 Search
O formuldrio apresenta os dados relativos aos niveis de servico A a F, que sdo passiveis de ser

corrigidos.

3.4.2 Célculo de Niveis de Servico

Este formuldrio frata a informacdo descrita nos capitulos 2.3.2 e 2.3.3.

Fevereiro de 2023 Pagina 38 de 41



HCM Pedonal V1.2 - Manual

Calculo de Nivel de Servigo

Via Pedonal / Ciclavel

Selecionar Caso
Referéncia reer
: 2
Descrigio
passeio maritimo A Indicadores Calculados

EventosPassagem 38,93204| fhora
Caudal Bicicletas oy /hora
/ EventosCruzamento 61,06796| fhora

Divisdo Direcional
0,5 EventosTotal 69,46602 [hora
Velocidade Pedes Km/h

Velocidade Bicicletas km/h Loelleeaiis

Largura Grande (> 4,5m) 0 C Dificuldade de transitar

dois, lado a lado
Um Sentido (]

A sequéncia de operacdes € como segue:
1. Introduzir os dados do caso de estudo no formuldrio (ver capitulo 2.3.2)
2. Clicar, para calcular:

3. Consultar os resultados (ver capitulo 2.3.3)

3.5 Vias mistas de faixas paralelas rodovidrias / pedonais / ciclaveis

3.5.1 Parametros

Este formuldrio frata a informacdo descrita no capitulo 2.4.1.
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Vias de faixas paralelas - Parametros

Ref MO10 Descrigdo | Hghway Capacity Manual - fluxo normal linear

Niveis de Servico - Cruzamento sem semaforo Niveis de Servico - Semaforo

. A tréfego sem conflitos . A <=1,5 o
. B alguns atrasos ocasionais devidos a conflitos de tréfego 5 . B 1,5-2,5 1,5
. C atraso perceptivel, mas ndo inconveniente 10 . C 2,5-35 2,5
. D Atraso perceptivel e irritante, maior probabilidade de pedes assumirem riscos 20 . D 3,5-4,5 3,5
. E Atraso aproxima-se do nivel de tolerdncia, provavel comportamento de risco 30 . E 4,5-55 4,5

0O atraso excede o nivel de tolerdncia, alta probabilidade de pedes correrem riscos >55 5,5

Record: M 1of 6 L

Niveis de Servigo - Tramos

et
- =15 0
| 15-25 15
B 2,5-3,5 2,5

Bo 3,5-4,5 3,5 Wrovono a A

4,5-5,5 45 B cvon e B

>5,5 5,5 B rovoo c C

0 B rovono o D

Record: 10f6 boOM R . HCMO1D E E

W rovono F

Record: M 1of24 |+ M

Niveis de Servico - Espaco Niveis de Servig

. ] Capacidade de deslocagio pelo trajeto desejado, sem necessidade de alteragio do movimento 5,574 . A

. 1 Mecessidade ocasional de ajustar o percurso para evitar conflitos 3,716 . B 2-2,75 2
. 2 MNecessidade frequente de ajustar o percurso para evitar conflitos 2,23 . c 2,75- 3,5 2,75
. 3 Restrictes  velocidade e & capacidade de ultrapassar pefies mais lentos 1,394 . D 3,5-4,25 2,5
. 4 Restricdo da velocidade e capacidade muito limitada de ultrapassar pedes mais lentos 0,743 . E 4,25-5 4,25
. 5 Restricdo intensa da velocidade e contacto frequente com outros utilizadores 0[5 . F >5 5

Record: 4 1of 6 [

Record: 1 10of4 [ Search

O formuldrio apresenta 4 registos pré-definidos, mas é possivel introduzir outros (com a
caracterizacdo de cada situacdo) e seus sub-registos (com os dados relativos aos é Tipos de niveis
de servico para essa situacdo, cada um deles com 6 niveis de servico—-de Aa F, oude 0 a 5).

3.5.2 Célculo de Niveis de Servico

Este formuldrio trata a informacdo descrita nos capitulos 2.4.2 e 2.4.3.
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Via de faixas paralelas

Referéncia
GO,
Desciigan

v, Femao de Magahées ertie Campa
24 de Agosto e Frapa velasaue: -
passeio dieio o seniida sscendente

Tipo HCWO1O
Fémula HCM20E

Caudal de Caleul

100 pedies/min

Factor de Fico 1

Factor COVID 1

Indicadores ladas

Comprimento 2070 1
elocidade média 1229617 mis
Tempo Percurso 2004438 seg

Nivel de Servigo - Espago

Espago por pedo 2.4804 m2/peso

Necessidade frequents de ajustar o
2 percusa para evitar confitas

Nivel de Servigo - Score

Score 2445976

B 2-275

Nivel de Servico Global

Calculo de Nivel de Servigo

Trame

atrsuesgamants

2_Descrigio

do Campo 24 de Agosto 3 Rua
Barros Lima

3 Tipo HCMO010 ~

4_Comprimento

Sindinsclo | 3|

Geral

Indicadores Calculados
159_Tempo de percurso seg

Nivel de Servigo - Espago

180 Rlestigfies 3 velocidade e &
capacidade de rapassar pefies

mais lentos

Nivel de Servigo - Score
158_Score

61

Nivel de Servigo Global do segmenta

- E

Atravessamento

g Nivi doSarvi

164 Quer considerar atravessamento no Nivel de Servigo? [

85_Transvessia proibida a meio do tramo? 0

elecionar Caso

Segmentos

ivels de servico

73 Tempasseio? @

Geometria

Passeio pednal

9_Largura Total

12_Largura obstaculos junto edificios lj| i

7_Parte das fachadas -montras

11_Parte das fachadas - edificios

13_Largura obstaculos junto 4 rua

81_H4 zona de protegio
74_Largura zona protegio
8_Largura de protecgdo ao lancil
75_Tem lancil?

6_Largura Efetiva

o

fego
76_Largura berma pavimentada

78_Largura da faixa junto ao passeio

79_Largura da faixa de bicicletas
80_Largura faixa de estacionamento

82_N.2 de faixas rodovidrias (um sentido)

0,6
1|
O
[ 9
L]

[ 9

Record: H « Hof11 | b M ré

Search

A sequéncia de operacdes € como segue:

4. Introduzir os dados do caso de estudo no formuldrio (ver capitulo 2.4.2)

5. Clicar, para calcular:

GO,

6. Consultar os resultados (ver capitulo 2.4.3)

15_Tem Semaforo na rua princ

72 Tem Seméforo na transversal?
33_Ssemaforo & do tipo Activavel?
32_Tem luzes para os pedes?

34_E normalmente para pedes?

Duragdes [seg)

21_Duragio do Ciclo

rua principal

Cruzamento

Osa @@ 0

transversal

PECIES - ainda aravessam |27 _
CARRDS - amarelo 25

CARROS - verde + amarelo  24_

PECIES -verde 22_ 25
2

CARROS - o atiavessam |26
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