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(GEStaUEREMpPEraturasAmbiente
[IModelo “Interruptor”

A | Sensores Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC

(6218 4

H | Interface com os utilizadores [Faz (R(c),e)] - Liga / desliga [R (c)]
[Faz (CQ(c),e)] - Liga / desliga [CQ ()]

[Faz (CF(c),e)] - Liga / desliga [CF (c)]

Modelo de utilizador [R (c,0)]= [Faz (R(c),e)]; o=e
[CQ (c,0)]= [Faz (CQ(c).e)]; o=e
[CF (c,0)]= [Faz (CF(c),e)]; o=e

ﬁ

wWwnN -

Utilidades individuais 1 [R (c,0)] - Quero [R (c,e)]

2 [CQ (c,0)] - Quero [CQ (c,e)]
3 [CF (c,0)] - Quero [CF (c,e)]

M |Métodos de decisé0 | [ |

N | Actuadores 1 [R (c)] - Radiador (c)

2 [CQ (c)] - AC convector quente (c)
3 [CF (c)] - AC convector frio (¢)

O |Métodosdoactvador | &% 0000000000000 |

[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado

Estado do actuador

[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado
Comportamento do actuador Se [R (c,0)] entdo [R (c,e)]

Se [CQ (c,0)] entdo [CQ (c,e)]

Se [CF (c,0)] entdo [CF (c,e

Dispositivos CyberQikos standard Detector de ordens dos utilizadores H1a3

N EFRP(WDN -

S *nnlnHNNNH

(desenvolvidos exclusivamente com a solucdo 5 Objectivos dos Utilizadores J1a3+11a3
standard de especificagdo) 6 Radiador/AC-Q+F N1a3
7 “Interruptor do radiador” P1a3+Q1la3

N
N
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(GEStaUEREMpPEraturasAmbiente
[IModelo “Interruptor”

>

2 < - = >

Sensores Varias entidades do_Intador de gés da caldeira
Modelo de Especificagao .-
da ME&EI ntador eléctrico do AC

H § Interface com os utilizadores (neste caso € bastante g7 (R(c),e)] - Liga / desliga [R (c)]
simples)
1z (CQ(c),e)] - Liga / desliga [CQ ()]
[Faz (CF(c),e)] - Liga / desliga [CF (c)]

[R (c,0)]= [Faz (R(c),e)]; o=e

1

[CQ (c,0)]= [Faz (CQ(c).e)]; o=e
3 [CF (c,0)]= [Faz (CF(c),e)]; o=e
1

3

-

Modelo de utilizador

J | Utilidades individuais - [R (c,0)] - Quero [R (c,e)]
[CQ (c,0)] - Quero [CQ (c.e)]
[CF (c,0)] - Quero [CF (c,e)]
Métodos de deciséo ]
N § Actuadores - [R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
[CF (c)] - AC convector frio (¢)
O

Métodos do actuador

Estado do actuador c ber%ii%%sgti)vasodelo (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
| = =
de Implementacao da R (¢€)] - [CQ (¢)] ligado, desligado

ME&EI (c,e)] - [CF ()] ligado, desligado
Comportamento do actuador = [R (c,0)] entdo [R (c,e)]

Se [CQ (c,0)] entdo [CQ (c,e)]

Se [CF (c,0)] entdo [CF (c,e

Dispositivos CyberQikos standard Detector de ordens dos utilizadores H1a3
(desenvolvidos exclusivamente com a solucdo Objectivos dos Utilizadores J1a3+11a3
standard de especificagdo) Radiador/AC-Q+F N1a3

S *nnlnHNNNH

“Interruptor do radiador” P1a3+Q1la3

N
w
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(GEStaUEREMpPEraturasAmbiente
[IModelo “Interruptor”

| I Interface com os utiliza

dores 1
2
Modelo de T

Dispositivos fisicos de interface com os utilizadores. Aqui esta Dispositivos fisicos de interface com o mundo. Uma instalag&o
s6 apresentada uma simplificacdo, com os possiveis possui um certo n.° de dispositivos fisicos bastante estavel.
acontecimentos gerados por variados tipos de interface Véarios modelos v&o aproveitar esses dispositivos (muitas vezes

(botoneiras tradicionais, teclados, teclados de telefones, PCs, destinados originalmente a outras funcionalidades) de formas
até comandos vocais, etc.) diferentes.

Os mesmos dispositivos fisicos podem ser significados
totalmente diferentes em cada um dos modelos.

[R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector qyente (c)

Comportamento do actuador

Dispositivos fisicos actuadores.
Vé&o ser constantes para todos os modelos. Podiam ser
- e . utilizados outros actuadores, como abrir janelas, sistemas
Dispositivos CyberQOikos standal “sojares semi-activos (paredes Trombe, colunas de agua,

(desenvolvidos exclusivamente| Janelas com écrans activos, {:)ersianas, rega de coberturas,
standard de especificagdo) etc.)

S *nnlnih

N
N
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(GEStaUEREMpPEraturasAmbiente
[IModelo “Interruptor”

Interface com os utilizadores

Modelo de utilizador

Estes sensores ndo tem influéncia nos modelos, excepto no VIII.
Sao utilizados por Dispositivos CyberOikos auxiliares de
armazenamento de informacgdo para analise futura. Permitiram
Utilidades individuais realizar estudos posteriores de custos para os varios modelos
que sao aqui apresentados. Seria possivel a andlise de custos de
forma mais simples, mas um pouco menos fiavel, de analise do
tempo de funcionamento dos actuadores e da sua poténcia

A v consumo nominal).
Métodos de decisio (consu inal)

N | Actuadores

Pode haver Dispositivos CyberOikos auxiliares, sem influéncia vector frio (C)

Métodos do actuadd no modelo, mas que servem para varias finalidades, como

monitorizacdo ou armazenamento. Para além dos contadores, ; :
Estado do actuador | " 1zmbem se utilizaram os dados armazenados relativos aos | 1192do, desligado
comandos realizados pelos Utilizadores nos respectivos (c)] |igado, desligado

interfaces. c)] ligado, desligado

Comportamento do actuado 1 e [R (c,0)] entao [R (c,e)]
‘ Se [CQ (c,0)] entio [CQ (c,e)]
Se [CF (c,0)] entdo [CF (c,e
Dispositivos CyberO4fKos standard 4 Detector de ordens dos utilizadores H1a3
(desenvolvidos exclusivamente com a solucdo |5 Objectivos dos Utilizadores J1a3+11a3
standard de especificagdo) Radiador/AC-Q+F N1a3
“Interruptor do radiador” P1a3+Q1la3

X
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*

*

*

*

*

*

*

*
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*

*

*
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*

*

*

*

*

*

*

*

*

*
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(GEStaUEREMpPEraturasAmbiente
[IModelo “Interruptor”

(6218 4

Sensores Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC

Interface com os utilizadores [Faz (R(c),e)] - Liga / desliga [R (c)]

[Faz (CQ(c),e)] - Liga / desliga [CQ ()]
[Faz (CF(c) A1 - | ina / deslina ICF (c)]
[R (c,0)]= [Faz (R(c),e)]; o=e

[CQ (c,0)]= [Faz (CQ(c).e)]; o=e

ICC (0 A\1— [Ca> (CC/(0\ o\1: A—n

I Modelo de utilizador

Otilidades individuals

| M _[Meétodos de decisao ]

N | Actuadores 1 [R (c)] - Radiador (c)
2 [CQ (c)] - AC convegts =fite (C)
[CF (c)] - AC co* or frlo (c)

0 i T 7
i Estado do actuador [Re7] - [R (c)] ligado, desligado
Q

[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
Comportamento do actuador ‘

d Conhecimentos concretos
(Estrutura de Dados,
Células, etc.)

' BN
—
CHeE
O 5
oS 9
S o
=
[y
Il.
O =
=93
@ o
o B

U
O
ok

(D
g o
(

S *nnlnHNNNH

w

[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado
Se [R (c,0)] entao |R (c,e)]
Se [CQ (c,0)] entdo [CQ (c,e)]
Se [CF (c,0)] entdo [CF (c,e
Dispositivos CyberQOikos standar- L Detector de ordens dos utilizadores H1a3
(desenvolvidos exclusivamente C&'}Qgﬁm%”tgggargi”gggs Objectivos dos Utilizadores J1a3+l1a3
standard de especificacdo) ’ o Radiador/AC-Q+F N1a3
7 “Interruptor do radiador” P1a3+Q1la3

NE WN -

N
o
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(GEStaUEREMpPEraturasAmbiente
[IModelo “Interruptor”

A | Sensores 4 deira
5 ad 0 do A
H Tanta CONFUSAO para uma coisa [Faz (R(c).e)] - Liga/ desliga [R (c)]
tédo SIMITrI;EséTI'ata—lse dum [Faz (CQ(c),e)] - Liga / desliga [CQ (c)]
CNTERRUPTOR! [Faz (CF(c).¢)] - Liga / desliga [CF ()]

[R (c,0)]= [Faz (R(c),e)]; o=e
[CQ (c,0)]= [Faz (CQ(c).e)]; o=e

(

No entanto, € necesséaria uma

explicitacdo completa e formal do
conhecimento! [CF (c,0)]= [Faz (CF(c),e)]; o=e
J | Utilida| mas o trabalho: ‘ [R (c,0)] - Quero [R (c,e)]
» érealizado 1vez. O _
conhecimento especificado é [CQ (c,0)] - Quero [CQ (c.e)]
permanente e reutilizavel. F (c,0)] - Quero [CF (c,e)]
m + érealizado a véarios niveis:
» Superontologia da ME&EI

]
N | Actuad * Ontologias [R (c)] - Radiador (c)
: Ejﬁﬁféﬂgﬁ%&gzs [CQ (c)] - AC convector quente (c)

i“

- e com ajudas: [CF (c)] - AC convector frio (¢)
m * classes de fundacéo
* padroes
Estado : m?t%dos auItDQmétiC_th (por [R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
ex. todos os Dispositivos : -
CyberOikos virtLE)ais podem [CQ (c.e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
ser criados automaticamente) [CF (c,e)] = [CF (C)] |igad0, des|igad0
» Especificadores néo habilitados =
praticamente sé declaram as Se [R (c,0)] entdo [R (c,e)]
funcionalidades pretendidas! 5
» 2b) Especificadores qualificados eleaicol entNaO [CQ (c.e)]
podem definir até ontologias do Se [CF (c,0)] entdo [CF (c,e

Detector de ordens dos utilizadores H1a3
e . Objectivos dos Utilizadores J1a3+11a3
standard de especificagdo) Radiador/AC-Q+F N1a3
“Interruptor do radiador” P1a3+Q1la3

S *nnlnHNNNH

N
|
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(GEStaUEREMpPEraturasAmbiente
[IModelo “Interruptor”

Sensores Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
A correspondéncia biunivoca entre [Faz (R(C) e)] nga / deS“ga [R (C)]
Dispositivos CyberOikos [Faz (CQ(c),e)] - Liga / desliga [CQ (c)]

Materiais e os Recursos do EU&E A A ina / de
parece trazer mais confusao. 3

X X

Mas é realizada uma Unica vez na

Declaragdo Semantica Primaria ... - ’ [C

... € é fundamental para o
isolamento das camadas material

[CQ (C 0)] - Quero [CQ (c.e)]
[CF (c,0)] - Quero [CF (c,e)]

w
I
- *nnlmimmm

e ideal da implementacédo do
E&EI, que tem iniUmeras
vantagens.

[R (c)] - Radiador (c)

[CQ (c)] - AC convector quente (c)

[CF (c)] - AC convector frio (c)

[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado

[CQ (c.e)] - [CQ (c)] ligado, desligado

[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

Se [R (c,0)] entéo [R (c,e)]

Se [CQ (c,0)] entdo [CQ (c,e)]

Se [CF (c,0)] entéo [CF (c,e
Dispositivos CyberOikos standard Detector de ordens dos utilizadores H1a3
(desenvolvidos exclusivamente com a solucdo |5 Objectivos dos Utilizadores J1a3+11a3
Radiador/AC-Q+F N1a3
“Interruptor do radiador” P1a3+Q1a3

Métodos do actuador

Estado do actuador

Comportamento do actuador

(2]

standard de especificacdo)

.
:
ﬁ

~
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(GEStaUEREMpPEraturasAmbiente
I:Modelo “Interruptor”

[Faz (R(c) e)] Liga/ desllga [R (c)]
[Faz (CQ(c),e)] - Liga / desliga [CQ (c)]
[Faz (CF(c),e)] - Liga / desliga [CF (c)]
Modelo sem conhecimento do [R (c,0)]= [Faz (R(c),e)]; o=e
mundo. N&o tem sensores. [CQ (C,O)]: [Faz (CQ(c),e)]; o=e

-_
W
@D
>
(72]
(=}
=
('D/
w

- *nnlmimmmﬂ

Conhecimento e decisfes
deixadas para os Utilizadores.

[R (c,0)] - Quero [R (c,e)]
[CQ (c,0)] - Quero [CQ (c,e)]
[CF (c,0)] - Quero [CF (c,e)]

[R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector qyente (c)

[CQ (c.e)] - [CQ (c)] ligado, desligado

[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado
Comportamento do actuador Se [R (c,0)] entéo [R (c,e)]

Se [CQ (c,0)] entdo [CQ (c,e)]

Se [CF (c,0)] entéo [CF (c,e
Dispositivos CyberOikos standard Detector de ordens dos utilizadores H1a3
(desenvolvidos exclusivamente com a solucéo Objectivos dos Utilizadores J1a3+11a3
standard de especificacdo) Radiador/AC-Q+F N1a3

“Interruptor do radiador” P1a3+Q1a3
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(GEStaUEREMpPEraturasAmbiente
IPViedelo* Termostato global”

A | Sensores 1 | ST dnico
4 | Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC

' B | Métodos do sensor T(i)=Expressdo algébrica (ST(i)) (1)

C | Estado do sensor T(i)
VI=EA

Métodos sensoriais cognitivos
Estado do mundo T — temperatura geral

H | Interface com os utilizadores(3) EA — Estacdo do ano (verdo / inverno)

Tr - Termostato Unico
Modelo de utilizador
J Utilidades individuais

i To — temperatura pretendida
M | Métodos de decisdo

N

[R (c)] - Radiador (c)
Estado do actuador

n

[CQ (c)] - AC convector quente (c)

[CF (c)] - AC convector frio (c)

[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado

[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado

[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

Se VI= Inverno e T<To-¢ entdo Vce[compartimentos]: [R (c,e)];e=ligado
Se VI=Inverno e T>To+¢ entdo Vce[compartimentos]: [R(c,e)];e=desligado
=4 e 5 mas para Verdo

Sensores fisicos de temperatura Ala3

Sensor de temperatura B1 + C1

Detector de ordens dos utilizadores H4 a 5

Objectivos dos Utilizadores J4+14

Radiador/AC-Q+F N1a3

Termostato P+Q

Comportamento do actuador (5)

Dispositivos CyberQOikos standard
(desenvolvidos exclusivamente com
a solugdo standard de especificacdo)

SEXEREREN Xk 0 ek = 1 [ [ e
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(GEStaUEREMpPEraturasAmbiente
IPViedelo* Termostato global”

ST Unico
Temperatura pode ser por Contador de gas da caldeira
ex. média de 3 sensores Coliash :

Métodos do sensv

C Estado do sensor ‘

Métodos sensoriais cognit

F | Estado do mundo s e e e—— A funcéo de resposta é do tipo N

H [ Interface com os utilizadores(3) : polinomial no dominio que
o o interessa.

e o et o
n Trata-se de facto de um To=Tr -
n conhecimento. To — temperatura pretendida

M n Obviamente a ME&EI podia
[R (c)] - Radiador (c)

encarregar-se disto, mas
N A quis-se simular o modelo
corrente [CQ (c)] - AC convector quente (c)
[CF (c)] - AC convector frio (c)
[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, :
Se VI= Inverno e T<To-€ enfio Vce[compartimentos]: [R (#e)];e=ligado
2 de)];e=desligado

Estado do actuador

Comportamento do actuador (5)

)

Informacao adicional. A ME&EI
necessita de saber quais séo ensor de temperatura B1 + C1
0s compartimentos. A Detector de ordens dos utilizadores H4 a 5
introduzir na Base de .. -
Conhecimentos Objectivos dos Utilizadores J4+14
Radiador/AC-Q+F N1a3

Termostato P+Q

SEXEREREN Xk 0 ek = 1 [ [ e
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(GEStaUEREMpPEraturasAmbiente
IPViedelo* Termostato global”

A | Sensores 1 | ST dnico
4 | Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC

T(i)=Expressao algébrica (ST(i)) (1)
VI=EA
jT=s7 0 1 |

T — temperatura geral Do tipo objectivos. _

EA — Estacdo do ano (verdo / inverno)
Tr - Termostato Unico

Métodos do sensor
C Estado do sensor

Métodos sensoriais cognitivos
Estado do mundo
Interface com os utilizadores(3)

n
[ERN

H

Modelo de utilizador
Utilidades individuais
Métodos de decisdo
Actuadores

J
M
N [R (c)] - Radiador (c)

[CQ (c)] - AC convector quente (c)

[CF (c)] - AC convector frio (c)

[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado

[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado

[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

Se VI= Inverno e T<To-¢ entdo Vce[compartimentos]: [R (c,e)];e=ligado

Se VI=Inverno e T>To+¢ entdo Vce[compartimentos]: [R(c,e)];e=desligado
=4 e 5 mas para Verdo

Sensores fisicos de temperatura Ala3

Sensor de temperatura B1 + C1

Detector de ordens dos utilizadores H4 a 5

Objectivos dos Utilizadores J4+14

Radiador/AC-Q+F N1a3

Termostato P+Q

Estado do actua

Comportamento do actuador (5)

Dispositivos CyberQOikos standard
(desenvolvidos exclusivamente com
a solugdo standard de especificacdo)

SEXEREREN Xk 0 ek = 1 [ [ e
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(GEStaUEREMpPEraturasAmbiente
Iﬂ. odelo “lermostato por compartimento”

Sensores 2 | ST por compartimento — [c] *
4 Contador de gas da caldeira X
Contador eléctrico do AC
| B | Métodos do sensor - T(i)=Expressdo algébrica (ST(i)) -

Estado do sensor T(i)
VI=EA

| D | Métodos sensoriais cognitivos - T(c) = T(i) -
- Estado do mundo 2 T(c) — temperarura nos compartimentos -

Interface com os utilizadores (3) EA — Estacdo do ano (verdo / inverno)
Tr(c) — termostato por compartimento

-

|1 | Modelo de utilizador - To(c)=Tr(c)
|3 | utilidades individuais |5 | To(c) - temperatura pretendida no comp. (=]
| M_| Métodos de decisdo I

[R (c)] - Radiador (c)

[CQ (c)] - AC convector quente (c)

[CF (c)] - AC convector frio (c)

[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado

[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado

[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

Se VI=Inverno e T(c)<To(c)-€ entdo [R (c,e)];e=ligado
Se VI= Inverno e T(c)>To(c)+-¢€ entdo [R (c,e)];e=desligado
=7 e 8 mas para Inverno

Sensores fisicos de temperatura

Sensor de temperatura

Temperatura do compartimento

Detector de ordens dos utilizadores

Objectivos dos Utilizadores

Radiador/AC-Q+F

Termostato

Estado do actuador
Comportamento do actuador

Dispositivos CyberQikos standard
(desenvolvidos exclusivamente com
a solucgdo standard de especificacdo)
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SESaONE ENIEMPEratura Ambiente

IV.\ModeIo “open-loop com conhecimento teorico total”

N

A | Sensores ST exterior *
Contador de gas da caldeira X
Contador eléctrico do AC X
t Relogio *
B |Meétodosdosensor |1 |T()=Expressdoalgebrica(ST(@) (¢ 0 [* |
| D | Métodos sensoriais cognitives |1 [T=sT 000000000 |*|
T(c+ce)=f(param T(i+c,)  (6)
F Estado do mundo 2 | T(c) — temperarura nos compartimentos *
3 | T(ce) — idem, mas nos que ndo tem ST *
5 | Text — temperatura exterior €
| H_| Interface com os utilizadores |6 | Tr(c) - termostato por compartimento ~ |* |
|| |Modelodeutilizador |5 |To=Tr(® 0 [*
To(c) - temperatura pretendida no comp.
N | Actuadores 1 | [R (c)] - Radiador (c) *
3 | [CF (c)] - AC convector frio (c) *
O [Métodosdoactuador |2 [ T(c+ee.)=f(R+CQ+CF(c+ce).)  (6)
Estado do actuador 1 |[R (c,e)]-[R (c)] ligado, desligado *
' 2 | [CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
3 | [CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado *
| Q | Comportamento doactuador |10 [R+CQ+CF(c+ee)t=fT) ¢) |* |
Dispositivos CyberOikos standard 1 | Sensores fisicos de temperatura *
(desenvolvidos exclusivamente com | 2 | Sensor de temperatura *
I a solucédo standard de especificagdo) |4 | Detector de ordens dos utilizadores
5 | Objectivos dos Utilizadores *
6 | Radiador/AC-Q+F *
| | Dispositivos CyberOikosa medida |1 | Controlador TC virtual+MEF  [|* |
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ESTaPE ENIEMPEratUura Ambiente

odelo “open-loop com conhecimento teorico total”

IV\M

Sensores ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Relogio

IEI--
S o S s
EF_-
[E [ModelodoMundo |1 | T(ctce=f(param.T(i+c.0)

L_y

Sistemas de equacgdes algébricas da forma
AT, (C; /At + 0,52 H;) - 0,5 Z H;; AT, = Z H; (T, (1)-T, (1)) + S
gue resultam da algebrlza(;ao das equagoes diferenciais ¢aractefisticas do
comportamento térmico
C AT, =X H, [ (T-T) dt + S, At
Trata-se de vectores e matrizes. Isto S|gn|f|ca gue as temperaturas sao analisadas
nas suas relagoes (sistema “hiperestatico”) enquanto nos outros modelos, ndao

ha teoria explicita da influéncia de umas temperaturas nas outras.

Estado do actuador

*

[Q [ Comportamento do actuador I!I R+CQ+CF(c+ce)t f(T 0 _

Dispositivos CyberOikos standard

(desenvolvidos exclusivamente com | 2 Sensor de temperatura

a solucédo standard de especificagdo) |4 | Detector de ordens dos utilizadores
Objectivos dos Utilizadores
Radiador/AC-Q+F

| Dispositivos CyberOikos & medida - Controlador TC virtual + MEF =N
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SESaONE ENIEMPEratura Ambiente

IV.\ModeIo “open-loop com conhecimento teorico total”

A | Sensores ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Relogio

B [Métodosdosensor |1 [T()=Expressdoalgébrica(sSTG) (1) |
Estado do sensor
Métodos sensoriais cognitivos
E Modelo do Mundo T(c+cet)=f(param,T(i+c,t)) (6)
F Estado do mundo T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que ndo tem ST
) ) el | Text — temperatura exterior
S s e S oo
matriciais em algoritmos
essencialmente l6gicos.
Actuadores [R (c)] - Radiador (c)
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
[CF (c)] - AC convector frio (c)

Métodos do actuador

Estado do actuador [R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado

Dispositivos CyberOikos standard Sensores fisicos de temperatura

(desenvolvidos exclusivamente co Sensor de temperatura

a solucdo standard de especificacdo) Detector de ordens dos utilizadores
Objectivos dos Utilizadores

Dispositivos CyberOikos a medida |1 | Controlador TC virtual + MEF
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Sesiapmesiemperatura-Ambiente =

NViodelorparcial “aprendizagem closed-loop para
modelodo mundo?

g~ N

Sensores ST por compartimento — [c]
ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Relégio

E- T (i)=Expressao algébrica (ST(i))

| C | Estado do sensor 1 [T3)

| D | Métodos sensoriais cognitives |1 |T=sST |
Modelo do Mundo T(c+cet)=f(param,T(i+c,t))  (6)

F Estado do mundo 2 | T(c) — temperarura nos compartimentos
3 | T(ce) — idem, mas nos que ndo tem ST
4 | Tp(c+ce) — temperaturas previstas

G | Métodos de aprendizagem Param:f(T(c+ce),Tp(c+ce),t)
mundo actuadores e utlllzadores Param-f(T(c+ce) Tp(c+ce), R+CQ+CF(c+ce),t)

| O [Métodosdoactuador |3 | T(c+ce)=f(param,R+CQ+CF(c+ce).t) (6)
' Estado do actuador [R (c.e)] - [R (c)] ligado, desligado
|

[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

Dispositivos CyberOikos a medida |1 | Controlador TC virtual + MEF

R EEEEEEEEE
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SESaONE ENIEMPEratura Ambiente

VI.NodeIo “closed-loop com conhecimento aprendido”

B |

Sensores ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Relogio

T(c+ceb=f(param,T(i+c,t))  (6)

Estado do mundo I T(c) — temperarura nos compartimentos

2
3 | T(ce) — idem, mas nos que ndo tem ST
5
| Interface com osutilizadores |6 [ Tr(c) — termostato por compartimento
2
3
2
8

(D |
F
Text — temperatura exterior

|1 |Modelodeutilizador |5 [To(¢)=Tr(c)
I

'

Q |

]

o 01 bW

[CQ (c)] - AC convector quente (c)
[CF (c)] - AC convector frio (c)
T(c+ce,t)=f(R+CQ+CF(c+ce),t) (6)
[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

Utilidades individuais To(c) - temperatura pretendida no comp.
Métodos do actuador

1
1
1
1
1 | [R (c)] - Radiador (c)
Estado do actuador 1

Comportamento do actuador R+CQ+CF(c+ce) t=f(T,t)  (6)
1

Dispositivos CyberOikos standard Sensores fisicos de temperatura

(desenvolvidos exclusivamente com | 2 | Sensor de temperatura

a solucédo standard de especificagdo) |4 | Detector de ordens dos utilizadores
5 | Objectivos dos Utilizadores

6 | Radiador/AC-Q+F

Dispositivos CyberOikos & medida Controlador TC virtual + MEF
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Castzio cle T | A i

ViEVedelo“Termostatos temporizados”

A | Sensores ST por compartimento — [c]
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Reldgio

B [Meétodosdosensor |1 |T()=Expressdoalgébrica(ST(@)) (1)  [* |
[C [Estadodosensor |+ jvp 0000000000000 [*]
| D | Métodos sensoriais cognitives |2 |T@=T()  [*]
| [Modelode utilizador |6 |Toed=Trc) 00000000 |*]
-ﬂ-
|M_[Meétodosdedecisaio |

Actuadores 1 [R (c)] - Radiador (c)
2 | [CQ (c)] - AC convector quente (c)
3 | [CF (c)] - AC convector frio (c)

Estado do actuador 1 [[R(c,e)]-[R (c)] ligado, desligado
2 [CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] Iigado desligado
ol e Pl

==

Dispositivos CyberQikos standard
(desenvolvidos exclusivamente com a
solucdo standard de especificacdo)

Sensores fisicos de temperatura
Sensor de temperatura
Temperatura do compartimento
Detector de ordens dos utilizadores
Objectivos dos Utilizadores
Radiador/AC-Q+F

Termostato temporizado

O© ook WN P
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Sesiapmesiemperatura-Ambiente =

HIZModelo “criterios multiplos, com aprendizagem e
decisao complexa”

A Sensores ST por compartimento — [c]
ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Reldégio
SP(c)
SL exterior
ACP - Ap. Codific presenca

Métodos do sensor T (i)=Expressédo algébrica (ST (i))
Imp(cont)=impulso(contadores)
t=Reldgio

A(c)=SP(c)

Luz=SL

T (i)

Impulso (contador) — impulso no contador
A(c) - alguém no compartimento

Luz (luminosidade exterior)

©CONOUOAWN

Consumo (contador)=f(Impulso, preco)

Tipo de calor=f(R+CQ+CF)

SN=f(t,Luz, Luz(t))

AdD=1(t)

T(c) — temperarura nos compartimentos

T(ce) — idem, mas nos que nédo tem ST

Text — temperatura exterior

CE - Custo da energia

TC — Tipo de calor

SN — Sol ou nuvens

AdD — altura do dia

TV (c)=Ff(T(c),t,R+CQ+CF(c))

Util(u,...)=f(...+S(u))

EaC(u, TDS)=f(u, t, AdD, P(u))

Consumo (T, TC)=f(T, R+CQ+CF)

S(u) — emocéo por utilizador (Estou Q/F, Ainda estou Q/F)

Peso (u) + Peso (energia)

Util(u, T)=f(S(u),T(c+ce), TC) (3)

P(u)=f(ACP(u))

EoEaC (u)=f(Eac(u),P(u))

Util(u,T.TC,Text,SP(c),SN, TdS,AdDEoEaC(u))
Util(T,TC)=Util(u,T,TC)*peso(u)+Consumo(T,TC)*peso(energ)

Utilidades sociais

- 0000000000000

Actuadores [R (c)] - Radiador (c
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
[CF (c)] - AC convector (c)

Estado do actuador [R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

Métodos de aprendizagem do mundo,
actuadores e utilizadores

*mn***************I*****************

~

I.wc’mhw@m\‘mmwmmwaiwmwaH

Text,t,SP(c),SN

Espacos e Edificiesinteigentes=RParadigmas e Agentes 4]




Sesiapmesiemperatura-Ambiente =

HIZModelo “criterios multiplos, com aprendizagem e

decﬁs\éo complexa”

A Sensores I

Métodos do sensor

©CONOUOAWN

Estado do sensor

Sao emocoes fornecidas por cad
utilizador. Ndo ha nenhuma accéao
directa da ME&EI sobre os
actuadores. As emog¢des nao
participam do ciclo de curto prazo.
As emocdes so interessam para o
ciclo de longo prazo da

rendizagem.

Métodos de aprendizagem d®
actuadores e utilizadores

A
inm\mmwthwNiﬂmwap

Utilidades individuais
Modelo de sociedade
Utilidades sociais
Métodos de decisdo
Actuadores

| ™|

Estado do actuador

| Q | Comportamento do actuador

“ Especificadores

ST por compartimento — [c]

ST exterior

Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC

t Reldégio

SP(c)

SL exterior

ACP - Ap. Codific presenca

T (i)=Expressédo algébrica (ST (i))
Imp(cont)=impulso(contadores)
t=Reldgio

A(c)=SP(c)

Luz=SL

T (i)

Impulso (contador) — impulso no contador
A(c) - alguém no compartimento

Luz (luminosidade exterior)

@)

Consumo (contador)=f(Impulso, preco)
Tipo de calor=f(R+CQ+CF)
SN=f(t,Luz, Luz(t))

AdD=1(t)

T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que nédo tem ST
Text — temperatura exterior

CE - Custo da energia

TC — Tipo de calor

SN — Sol ou nuvens

AdD — altura do dia

TV (c)=Ff(T(c),t,R+CQ+CF(c))

EoEaC (u)=f(Eac(u),P(u))

Util(u,T.TC,Text,SP(c),SN,TdS,AdDEoEaC(u)) =
Util(T, TC)=Util(u, T, TC)*peso(u)+Consumo(T,TC)*peso(energ)

Util(T, TC) — utilidade social de T e TC

[R (c)] - Radiador (
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
[CF (c)] - AC convector frio (c
[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c.,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado
, Text,t,SP(c),SN
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(Sestapdes

EemperaturaAmpiente ——

HIZModelo “criterios multiplos, com aprendizagem e
decisao complexa”

Métodos do sensor

As emocfes permitem uma avaliagao
muito mais eficaz da satisfagcéo

dos Utilizadores.

No entanto, para efeitos das

comparacoOes efectuadas

outros modelos, vai ser utilizado
também o n.°de intervencdes

Métodos de aprendizagem d

actuadores e utilizadores

Utilidades individuais
Modelo de sociedade
Utilidades sociais
| M| Métodos de decisao
Actuadores

Estado do actuador

E- Comportamento do actuador , Text,t,SP(c),SN

“ Especificadores

A Sensores ST por compartimento — [c]
ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Reldégio
SP(c)
SL exterior
ACP - Ap. Codific presenca

©CONOUOAWN

T (i)=Expressédo algébrica (ST (i)) (¢D)
Imp(cont)=impulso(contadores)
t=Reldgio

A(c)=SP(c)

Luz=SL

T (i)

Impulso (contador) — impulso no contador
A(c) - alguém no compartimento

Luz (luminosidade exterior)

Consumo (contador)=f(Impulso, preco)
Tipo de calor=f(R+CQ+CF)
SN=f(t,Luz, Luz(t))

AdD=1(t)

T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que nédo tem ST
Text — temperatura exterior

CE - Custo da energia

TC — Tipo de calor

SN — Sol ou nuvens

AdD — altura do dia

TV (c)=Ff(T(c),t,R+CQ+CF(c))

com os

o

A
inm\mmwthwNiﬂmwap

n***************I*****************

*u

EoEaC (u)=f(Eac(u),P(u))
Util(u,T.TC,Text,SP(c),SN, TdS,AdDEoEaC(u))
Util(T, TC)=Util(u, T, TC)*peso(u)+Consumo(T,TC)*peso(energ)

Util(T,TC) — utilidade social de T e TC

[R (c)] - Radiador (
2 [CQ (c)] - AC convector quente (c)
[CF (c)] - AC convector frio (c

[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado
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Sesiapmesiemperatura-Ambiente =

HIZModelo “criterios multiplos, com aprendizagem e
decﬁs\éo complexa”

ST por compartimento — [c]
ST exterior

Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC

APRENDIZAGEM das UTILIDADES tsfjg;ﬁgio

As emocdes permitem a SL exterior
aprendizagem da utilidade para ACP - Ap. Codific presenca
cada Utilizador de uma dada T (i)=Expressao algébrica (ST (i)) @
temperatura e um dado tipo de Imp(cont)=impulso(contadores)
transmissao de calor (conveccao, t=Relégio
radiacdo) para varias situacdes de A(c)=SP(c)
temperatura exterior, presenca dos
utilizadores nos compartimentos,
sol ou nuvens, tipo de dia da
semana, altura do dia e se
utilizador esta ou esta a chegar.
Utiliza um dos Dispositivos

Impulso (contador) — impulso no contador
A(c) - alguém no compartimento
Luz (luminosidade exterior)

Consumo (contador)=f(Impulso, preco)

CyberOikos standard de Tipo de calor=f(R+CQ+CF)
aprendizagem de utilidades por SN=f(t,Luz,Luz(t))
inducéo As utilidades s&o dadas pela
T(c) — temperarura percentagem do tempo em que
T(ce) —idem, mas utilizador estéa satisfeito, nem
quente nem frio.

Text — temperatura
CE - Custo da enerd
TC — Tipo de calor
SN — Sol ou nuvens
AdD — altura do dia

[FeEEE—=— b
O pCUNSUNORT, TE)ItT,) S
H Interface com os utilizadores (7) S(u) — emocgao por uti or (Estou Q/F, Ainda estou Q/F)
i I o A
Modelo de u ador i T(
(ACP(u))

Utilidades individuais Util(u,T.TC,Text,SP(c),SN,TdS,AdDEoEaC (u)) ]
Modelo de sociedade Util(T,TC)=Util(u,T,TC)*peso(u)+Consumo(T,TC)*peso(ent

n***************I*****************

*u

Actuadores [R (c)] - Radiador (
2 [CQ (c)] - AC convector quente (c)
[CF (c)] - AC convector frio (c

Estado do actuador [R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

E- Comportamento do actuador , Text,t,SP(c),SN

“ Especificadores
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HIZModelo “criterios multiplos, com aprendizagem e
de&sao complexa”

Sensores
ACP - Ap. Codific presenca

Métodos do sensor T (i)=Expressédo algébrica (ST (i)) (¢D)
Imp(cont)=impulso(contadores)
t=Reldgio

APRENDIZAGEM do MODELO do A(C)_=SP(°)
ACTUADOR Enz=SE
Os sl de varlagéol da ;rrr(:;))ulso (contador) — impulso no contador

temperatura rlosdcompartlmentcés A(C) - alguém no compartimento
e &l "?‘Ctua@ao 0S apareihos de Luz (luminosidade exterior)

aquecimento e ar condicionado

permitem determinar de forma Consumo (contador)=f(Impulso, preco)

“simples” os atrasos e avangos Tipo de calor=f(R+CQ+CF)
das accdes sobre os seus efeitos. SN=F(t,Luz, Luz(t))

AdD=1(t)

Estado do mundo T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que nédo tem ST
Text — temperatura exterior

ST por compartimento — [c]
ST exterior

Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC

t Reldégio

SP(c)

©CONOUOAWN

CE - Custo da energia
TC — Tipo de calor
SN — Sol ou nuvens
(Ao —diidreadoande 7

a—
Métodos de aprendizagem do mundo - TV (c)=F(T (¢),t.R+CQ+CF(c))

EaC(u, TDS)=f(u, t, AdD, P(u))
Consumo (T, TC)=f(T, R+CQ+CF)

Interface com os utilizadores (7) S(u) — emocgéao por ut ador (Estou Q/F, Ainda estou Q/F)
9) Peso (u) + Peso (energia)

Util(u, T)=f(S(u),T(c+ce), TC) (3)
P(u)=f(ACP(u))
EoEaC (u)=f(Eac(u),P(u))
Utilidades individuais
| M| Métodos de decisdao | - 0000000000000

Actuadores [R (c)] - Radiador (
2 [CQ (c)] - AC convector quente (c)
[CF (c)] - AC convector frio (c
Estado do actuador 1 [R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado

[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

E- Comportamento do actuador ) a : , Text,t,SP(c),SN

“ Especificadores
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Sesiapmesiemperatura-Ambiente =

HIZModelo “criterios multiplos, com aprendizagem e
decisao complexa”

A Sensores
ACP - Ap. Codific presenca

Métodos do sensor T (i)=Expressédo algébrica (ST (i)) @
Imp(cont)=impulso(contadores)
APRENDIZAGEM do UTILIZADOR t=Relogio
Existe um método de aprendizagem A(C)=SP(c)
dos utilizadores que determina as _'F‘(‘;_SL
a'tF’TaS de permanencia me(.jla por Impulso (contador) — impulso no contador
utilizador, de acordo com tipo de A(C) - alguém no compartimento
dia da semana. Usa valor médio e Luz (luminosidade exterior)
nado probabilidade de chegada para
cada hora, para néo obrigar a Consumo (contador)=f(Impulso, preco)
introducao de l6gicas estocasticas, Tipo de calor=f(R+CQ+CF)
ainda ndo desenvolvidas SN=F(t,Luz,Luz(t))
AdD=f(t)
T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que nédo tem ST
Text — temperatura exterior
CE - Custo da energia
TC — Tipo de calor
SN — Sol ou nuvens
AdD — altura do dia

ST por compartimento — [c]
ST exterior

Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC

t Reldégio

SP(c)

©CONOUOAWN

n***************I*****************

*
*
*

Utilidades individuais Util(u, T.TC,Text,SP(c),SN,TdS,AdDEoEaC(u))
Modelo de sociedade Util(T, TC)=Util(u, T, TC)*peso(u)+Consumo(T,TC)*peso(energ)
Utilidades sociais Util(T,TC) — utilidade social de T e TC

| M| Métodos de decisao

Actuadores [R (c)] - Radiador (
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
[CF (c)] - AC convector frio (c

Estado do actuador [R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c.,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

E- Comportamento do actuador , Text,t,SP(c),SN

“ Especificadores
Espacos e Edificiesinteigentes=RParadigmas e Agentes 16



Sesiapmesiemperatura-Ambiente =

HIZModelo “criterios multiplos, com aprendizagem e
decisao complexa”

Métodos do sensor

ST por compartimento — [c]

ST exterior

Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC

t Reldégio

SP(c)

SL exterior

ACP - Ap. Codific presenca

T (i)=Expressédo algébrica (ST (i))
Imp(cont)=impulso(contadores)
t=Reldgio

A(c)=SP(c)

Luz=SL

Estado do sensor T(i)

Impulso (contador) — impulso no contador

APRENDIZAGEM do ACTUADOR A@ = AU O CRFRIMEE
5T+ Existe um método de aprendizagem Lo (Quimingenelel Uamern,

[DELTE] determme_ar o(;:usto de (.:adfi Consumo (contador)=f(Impulso, preco)
temperatura e tipo de transmissao Tipo de calor=f(R+CQ+CF)

de calor SN=f(t,Luz,Luz(t))

OAWNRIOONOUAWN

Estado do mundo T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que nédo tem ST
Text — temperatura exterior
CE - Custo da energia
TC — Tipo de calor
SN — Sol ou nuvens
AdD — altura do dia

Util(u, T)=f(S(u),T(c+ce), TC) (3)
P(u)=f(ACP(u))
EoEaC (u)=f(Eac(u),P(u))
- 0000000000000

Métodos de decisdo

Actuadores [R (c)] - Radiador (
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
[CF (c)] - AC convector frio (c

Estado do actuador [R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c.,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

E- Comportamento do actuador , Text,t,SP(c),SN

“ Especificadores
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un***************I*****************



Sesiapmesiemperatura-Ambiente =

HIZModelo “criterios multiplos, com aprendizagem e
decisao complexa”

A Sensores ST por compartimento — [c]
ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Reldégio
SP(c)
SL exterior
ACP - Ap. Codific presenca

Métodos do sensor T (i)=Expressédo algébrica (ST (i))
Imp(cont)=impulso(contadores)
t=Reldgio
A(c)=SP(c)
Luz=SL
T (i)
Impulso (contador) — impulso no contador
Os Dispositivos CyberOikos de A(c) - alguém no compartimento
aprendizagem podem estar a Luz (luminosidade exterior)
funcionar em cima de outro
modelo, e a preparar o pr()ximo Consumo (contador)=f(Impulso, preco)

modelo. Isto nem sempre é vélido, ;'s-ipf’fde eElEr={(R+EQ+ER)
is pode-se querer aprender N=M( Luz, Luz(D)
pois po q AdD=1(t)

coisas sobro o proprio modelo.

©CONOUOAWN

arwWNBE

T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que nédo tem ST
Text — temperatura exterior

CE - Custo da energia

TC — Tipo de calor

Métodos de aprendizagem do mundb
actuadores e utilizadores Util(u,...)=f(...+S(u))
EaC(u, TDS)=f(u, t, AdD, P(u))

Util(u, T)=f(S(u),T(c+ce),TC)
P(u)=f(ACP(u))
EoEaC (u)=f(Eac(u),P(u))
Utilidades individuais Util(u, T.TC,Text,SP(c),SN,TdS,AdDEoEaC(u))
Util(T,TC)=Util(u,T,TC)*peso(u)+Consumo(T,TC)*peso(energ)
ULil(T, TC) — utilidade social de T e TC
| M| Métodos de decisdao |

Actuadores [R (c)] - Radiador (
2 [CQ (c)] - AC convector quente (c)
[CF (c)] - AC convector frio (c

un***************I*****************

Estado do actuador [R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

E- Comportamento do actuador , Text,t,SP(c),SN

“ Especificadores
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Sesiapmesiemperatura-Ambiente =

HIZModelo “criterios multiplos, com aprendizagem e
decisao complexa”

A Sensores ST por compartimento — [c]
ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Reldégio
SP(c)
SL exterior
ACP - Ap. Codific presenca

Métodos do sensor T (i)=Expressédo algébrica (ST (i))
Imp(cont)=impulso(contadores)
t=Reldgio
A(c)=SP(c)

Luz=SL
T()
Impulso (contador) — impulso no contador
A(c) - alguém no compartimento
Luz (luminosidade exterior)
Consumo (contador)=f(Impulso, preco)
Tipo de calor=f(R+CQ+CF)
SN=f(t,Luz, Luz(t))
AdD=1(t)
T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que nédo tem ST
Text — temperatura exterior
CE - Custo da energia
TC — Tipo de calor
SN — Sol ou nuvens
AdD — altura do dia
CONHECIMENTOS introduzidos por [TJ:(I((C)=f()T(§()'t’$;(C<)?)+CF(C))
ESPECIFICADORES U, =R S
A Altura do dia e a luminosidade com BaC(u, TDS)=f(u, t, AdD, P(1))

| I i id I Consumo (T, TC)=f(T, R+CQ+CF)
SQ s_ao valores In r(_) UZI~OS pelos S(u) — emocéo por ut ador (Estou Q/F, Ainda estou Q/F)
cientistas na especificagao. Altura

: ’ ; Peso (u) + Peso (energia)
do dia era algo que também podia Util(u,T)=f(S(u),T(c+ce),TC) ®)
ser aprendido, mas isso iria P(u)=f(ACP(u))
complicar muito, sem grande EoEaC (u)=f(Eac(u),P(u))
interesse. Util(u,T.TC,Text,SP(c),SN,TdS,AdDEoEaC(u))
Util(T, TC)=Util(u, T, TC)*peso(u)+Consumo(T,TC)*peso(energ)

Util(T, TC) — utilidade social de T e TC

©CONOUOAWN

un***************I*****************

[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c.,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado
TDS - Tipo de dia da semana

Luz(t) — luminosidade com data / hora
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Sesiapmesiemperatura-Ambiente =

HIZModelo “criterios multiplos, com aprendizagem e
decﬁs\éo complexa”

ST por compartimento — [c]
ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Reldégio
SP(c)
= exterior
CONHECIMENTOS por DEDUGAQ  [EE-A: Sodific presenca__
Se esta Sol ou Nuvens, é conseguido [0 -xPressao algebrica (ST (1))
~ g . b p(cont)=impulso(contadores)
por dedugédo sobre a luminosidade Rel6gio
real, a luminosidade prevista com
sol. Também existem detectores de
chuva, para a funcionalidade de

rega, que poderiam ser utilizados. ppulso (contador) — impulso no contador
(c) - alguém no compartimento

Estado do mundo T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que nédo tem ST
Text — temperatura exterior

CE - Custo da energia

TC — Tipo de calor

SN — Sol ou nuvens

AdD — altura do dia

TV (c)=Ff(T(c),t,R+CQ+CF(c))
Util(u,...))=f(...+S(u))

EaC(u, TDS)=f(u, t, AdD, P(u))
Consumo (T, TC)=f(T, R+CQ+CF)

H Interface com os utilizadores (7) S(u) — emocgéao por ut ador (Estou Q/F, Ainda estou Q/F)
9) Peso (u) + Peso (energia)

Modelo de u ador Util(u, T)=f(S(u),T(c+ce),TC) 3)
P(u)=f(ACP(u))
10 EoEaC (u)=f(Eac(u),P(u))

Utilidades individuais Util(u, T.TC,Text,SP(c),SN,TdS,AdDEoEaC(u))
Modelo de sociedade Util(T, TC)=Util(u, T, TC)*peso(u)+Consumo(T,TC)*peso(energ)
Utilidades sociais Util(T,TC) — utilidade social de T e TC

Métodos de decisdo

M|
Actuadores [R (c)] - Radiador (
“_ [CF (O] - AC sonvector 110 (&)
[CF (c)] - AC convector frio (c
1

Estado do actuador [R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

E- Comportamento do actuador , Text,t,SP(c),SN

“ Especificadores
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Métodos de aprendizagem do mundo,
actuadores e utilizadores

2
3
5
6
7
8
9
3
4
5
6

un***************I*****************




Sesiapmesiemperatura-Ambiente =

HIZModelo “criterios multiplos, com aprendizagem e

de&sao complexa”

I Sensores

Métodos do sensor

Estado do sensor

Hiﬂmbw'\)“mm\‘omhw’\)

CONSIDERACAO da SOCIEDADE dos

5 UTILIZADORES

E criada uma utilidade para cada
temperatura e cada tipo de

transmisséo do calor, a partir das
utilidades por utilizador e

respectivos pesos na sociedade, e

ainda custo de cada temperatura e

peso do dinheiro relativamente ao

conforto

ST por compartimento — [c]

ST exterior

Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC

t Reldégio

SP(c)

SL exterior

ACP - Ap. Codific presenca

T (i)=Expressédo algébrica (ST (i))
Imp(cont)=impulso(contadores)
t=Reldgio

A(c)=SP(c)

Luz=SL

T (i)

Impulso (contador) — impulso no contador
A(c) - alguém no compartimento
Luz (luminosidade exterior)

Consumo (contador)=f(Impulso, preco)
Tipo de calor=f(R+CQ+CF)
SN=f(t,Luz, Luz(t))

AdD=1(t)

T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que nédo tem ST
Text — temperatura exterior

CE - Custo da energia

TC — Tipo de calor

SN — Sol ou nuvens

AdD — altura do dia

TV (c)=Ff(T(c),t,R+CQ+CF(c))
Util(u,...)=f(...+S(u))

EaC(u, TDS)=f(u, t, AdD, P(u))
Consumo (T, TC)=f(T, R+CQ+CF)
S(u) — emocgéao por ut ador (Estou Q/F, Ainda estou Q/F)
Peso (u) + Peso (energia)

Util(u, T)=f(S(u),T(c+ce), TC) (3)
P(u)=f(ACP(u))

EoEaC (u)=f(Eac(u),P(u))

un***************I*****************

[BModelo de sociedade Util(T,TC)=Util(u,T,TC)*peso(u)+Consumo(T,TC)*peso(enerfl) |

|
Y| T TT—m—

ctuadores

Estado do actuador

| Q | Comportamento do actuador

“ Especificadores
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Util(T, TC) — utilidade social de T e TC

[R (c)] - Radiador (
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
[CF (c)] - AC convector frio (c
[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c.,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado
, Text,t,SP(c),SN



Sesiapmesiemperatura-Ambiente =

HIZModelo “criterios multiplos, com aprendizagem e
decisao complexa”

A Sensores ST por compartimento — [c]
ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Reldégio
SP(c)
SL exterior
ACP - Ap. Codific presenca

Métodos do sensor T (i)=Expresséo algébrica (ST (i)) @)
Imp(cont)=impulso(contadores)
t=Reldgio
A(c)=SP(c)

Luz=SL

T (i)

Impulso (contador) — impulso no contador
A(c) - alguém no compartimento

Luz (luminosidade exterior)

©CONOUOAWN

Consumo (contador)=f(Impulso, preco)
Tipo de calor=f(R+CQ+CF)

De facto, Isto é introduzido pelos
politicos. Trata-se de definir quais
os valores dos utilizadores e das
utilizacdes que véo ter mais peso
nas decisodes.

Métodos de aprendizagem do mundo, +CQ+CF(c))
actuadores e utilizadores i .. 7..+S(u))
©S)=f(u, t, AdD, P(u))
o (T, TC)=Ff(T, R+CQ+CF)

Peso (u) + Peso (energia)

*un***************I*****************

Utilidades individuais Util(u, T.TC,Text,SP(c),SN,TdS,AdDEoEaC(u))
Modelo de sociedade Util(T, TC)=Util(u, T, TC)*peso(u)+Consumo(T,TC)*peso(energ)
L Utilidades sociais Util(T,TC) — utilidade social de T e TC

Métodos de decisdo

Actuadores [R (c)] - Radiador (
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
[CF (c)] - AC convector frio (c
Estado do actuador [R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado

[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

E- Comportamento do actuador , Text,t,SP(c),SN

“ Especificadores
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Sesiapmesiemperatura-Ambiente =

HIZModelo “criterios multiplos, com aprendizagem e
decisao complexa”

A Sensores ST por compartimento — [c]
ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Reldégio
SP(c)
SL exterior
ACP - Ap. Codific presenca

Métodos do sensor T (i)=Expressédo algébrica (ST (i)) @

Imp(cont)=impulso(contadores)

t=Reldgio

A(c)=SP(c)

Luz=SL

T (i)

Impulso (contador) — impulso no contador

A(c) - alguém no compartimento

Luz (luminosidade exterior)

Consumo (contador)=f(Impulso, preco)

Tipo de calor=f(R+CQ+CF)

SN=f(t,Luz, Luz(t))

AdD=f(t)

T(c) — temperarura nos compartimentos

idem, mas nos que nédo tem ST
O procedimento de decisao vai criar um | temperatura exterior
conjunto de planos condicionais USio CR EmEnga
reflexos. O “branching é enorme (na [P Gl Galtet
ordem dos milhares de n6s)mas 0 Foiora do dis

Métodos processo € totalmente automatico. ¢ (o) t,R+CO+CF

actuadore$=e=s

©CONOUOAWN

Estado do sensor

Métodos senso s cogn os

Modelo do Mundo

Estado do mundo

imbw'\)iﬂmbw'\)“

— Os planos condicionais reflexos sao
EaC(u, TDS)=f(u, t, AdD, idénticos aos dos modelos anteriores
Consumo (T,TC)=f(T, R+{ Mas possuem pontos de operacdo em

S(u) — emocao por utilizad temperatura dos compartimentos,
() Peso (u) + Peso (energia) temperatura exterior, tempo, presenca

Modelo de utilizado Util(u, T)=f(S(u), T(c+ce), em casa, sol ou nuvens, presenca no
P(u)=f(ACP(u)) compartimento.
EoEaC (u)=f(Eac(u),P(u))
]

T,TC)*peso(energ)

*un***************I*****************

[R (c)] - Radiador (
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
o (c
[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
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Sesiapmesiemperatura-Ambiente =

HIZModelo “criterios multiplos, com aprendizagem e
decisao complexa”

A Sensores ST por compartimento — [c]
ST exterior
Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC
t Reldégio
SP(c)
SL exterior
ACP - Ap. Codific presenca

Métodos do sensor T (i)=Expressédo algébrica

Imp(cont=impulso(contaq  aq yariaveis sdo discretizadas, para
t=Reldgio

A(C)=SP(c) manter a complexidade em niveis
Luz=SL aceitaveis. Por exemplo a temperatura
Ta) esta definida ao intervalo de °C (que
Impulso (contador) — imp alias € a acuidade do sensor) e o
A(c) - alguém no comparti intervalo do dominio é limitado aos
Luz (luminosidade exterio valores correntes das temperaturas.

©CONOUOAWN

Consumo (contador)=f(Impulso, preco)
Tipo de calor=f(R+CQ+CF)
SN=f(t,Luz, Luz(t))

T(c) — temperarura nos compartimentos
T(ce) — idem, mas nos que nédo tem ST
Text — temperatura exterior

CE - Custo da energia

TC — Tipo de calor

SN — Sol ou nuvens

AdD — altura do dia

Util(u,...)=f(...+S(u))

EaC(u, TDS)=f(u, t, AdD, P(u))

Consumo (T, TC)=f(T, R+CQ+CF)

S(u) — emocao por utilizador (Estou Q/F, Ainda estou Q/F)

Peso (u) + Peso (energia)

Util(u, T)=f(S(u),T(c+ce), TC) (3)

P(u)=f(ACP(u))

EoEaC (u)=f(Eac(u),P(u))

Util(u,T.TC,Text,SP(c),SN, TdS,AdDEoEaC(u))
Util(T,TC)=Util(u,T,TC)*peso(u)+Consumo(T,TC)*peso(energ)

ULil(T, TC) — utilidade social de T e TC

| M| Métodos de decisdao |

Actuadores [R (c)] - Radiador (c
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
[CF (c)] - AC convector (c)

Estado do actuador [R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado

*mn***************I*****************

~

I.i“iwm\‘mmwm Hiwmbw'\)“

Text,t,SP(c),SN
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(Sestapdes

HIZModelo “criterios multiplos, com aprendizagem e

EemperaturaAmpiente ——

de&sao complexa”

I Sensores
-'_

Métodos do sensor

Métodos de aprendizagem do mundo,
actuadores e utilizadores

Modelo de sociedade
Utilidades sociais
| M| Métodos de decisao

“

Estado do actuador

ST por compartimento — [c]
ST exterior

Contador de gas da caldeira
Contador eléctrico do AC

t Reldégio

A(c)=SP(c)
Luz=SL

Impulso (contador) — impulso
A(c) - alguém no compartime
Luz (luminosidade exterior)

Tipo de calor=f(R+CQ
SN=f(t,Luz, Luz(t))
AdD=1(t)

T(c) — temperarura nos
T(ce) — idem, mas nos
Text — temperatura extg
CE - Custo da energia
TC — Tipo de calor

SN — Sol ou nuvens
AdD — altura do dia
TV ()=f(T(c),t,R+CQ
Util(u,...)=f(...+S(u))
EaC(u, TDS)=f(u, t, AdD, P(u))

Consumo (T, TC)=f(T, R+CQ+CF)

S(u) — emocao por utilizador (Estou Q/F, Ainda estou Q/F)

Peso (u) + Peso (energia)

Util(u, T)=f(S(u),T(c+ce), TC) (3)

P(u)=f(ACP(u))

EoEaC (u)=f(Eac(u),P(u))

Util(u,T.TC,Text,SP(c),SN, TdS,AdDEoEaC(u))

Util(T, TC)=Util(u, T, TC)*peso(u)+Consumo(T,TC)*peso(energ)
Util(T, TC) — utilidade social de T e TC

Isto exigiu alguma colaboragéo dos
utilizadores, ja que, se é facil saber se
esta alguém, ainda ndo ha detecgao
eficaz e barata de quem se trata. No
entanto, isto ja era utilizado para
funcionalidades de seguranca e
controle de acessos.

Em casos mais simples, ndo ha
necessidade de identificar os
utilizadores.

[R (c)] - Radiador (c
[CQ (c)] - AC convector quente (c)
[CF (c)] - AC convector (c)
[R (c,e)] - [R (c)] ligado, desligado
[CQ (c.,e)] - [CQ (c)] ligado, desligado
[CF (c,e)] - [CF (c)] ligado, desligado
Text,t,SP(c),SN
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ASSISIENIER0NRIOJECtiSta

Microsoft Access

_
EEC0: Base de Dados

Frel

Funglies DivisBes

Projectos

Conjuntos Caract.DivisBes  Caract.Di

Fungiies

Relagties de Dij

e 1 Dispositive do Tip Rl J 5 - Electrodomésticas - Comande de apareiha da HiFi [24i4]
ateriais
y por cada Dispositive que & B3 [HIF1 [gu= =& quer comandar tudo =7 iv]
N : Dispositivo do Tip Rl [l 1-Electradomésticos - Comando de aparelho de HiFi (o iv]
it~ LIS & W HIFIique s quer camandar tudo ofiv]

de splitter (c/iv}

|=I Quali i C de splitter

E Quadro
E Quadro

|Sl-f‘ InfraVermelh: infra-vermelhos / emissor rad| IQuadro

Sl-QuadroCablagens- Cabo de D15 Splitter para relés

Sl-Comando InfraVermelhos- receptor radio | emissor infra-vermelho [ | Mesmo

E Quadro

81 |1 K [ER

| Sl-Software- BC
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WIAGUINETU ETESPECITicacan =
ESTHUIUTENE ENONTOIegIas

1 E_Entidades
o 1 Ref
E Relacdes Entidades Ret Desc E_TE_Mensagens P...

Tl ET.“ Teso,Hel 0LE T
Nur e BD) Tahela Au A

Refl BD_Fam Ref
Tina? E_Entidades 1 Oidkrt ETE—HB"SE‘QE"S Tioo Mensagem

Num2 Tio = el Mensagems Paémetio
Rel? Ref At Tino Erfidade Peferida F

Dese et CSEL Vel
drtiva Tipo_Mensagem

Tipo EntidadeReteida
BC

Mensagem € Repefida ?

E_TE_Tipos_Refendos
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Ref

Tipo_Referido
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Obrig_Possivel
Mensagem

Senfido_Nomal

Tipo DD Erwia
Tipo 0D Receh
Testo
Ordem
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